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RESUMEN EJECUTIVO

El propésito de esta evaluacion es analizar el plan de estudios de licenciatura en Ingenieria Geomética
2016 para identificar sus fortalezas y areas de mejora. Es un analisis diagndstico de los 8 afios de
operacién del plan de estudios que proporciona que la formacion del alumnado sea competitiva y se
ajuste a las demandas actuales del mercado laboral, revisando la vigencia, congruencia y articulacion
del plan. A continuacion, se presentan los resultados de la evaluacién, destacando tanto las fortalezas,
como los aspectos que necesitan mejoras, con el fin de emitir recomendaciones que permitan que el
alumnado adquiera las competencias necesarias para enfrentar los retos profesionales de la disciplina.

El plan de estudios en cuestién abarca nueve semestres y esta disefiado para desarrollar competencias
en ciencias basicas, ciencias de la ingenieria, ingenieria aplicada, ciencias sociales y humanidades,
ademas de otras asignaturas convenientes. Los objetivos formativos incluyen preparar al alumnado en
areas como topografia, geodesia, fotogrametria, sistemas de informacién geografica, percepcién remota
y cartografia. Asimismo, se busca fomentar habilidades de liderazgo, trabajo en equipo y comunicacion,
con un enfoque ético y consciente de los impactos sociales y ambientales de los proyectos geomaticos.
Esta informacion se detalla en el Proyecto de Modificacion del Plan de Estudios de la Licenciatura en
Ingenieria Geomética de la Facultad de Ingenieria 2016, Tomos | y Il (Facultad de Ingenieria, 2014a 'y
b).

La metodologia empleada para la evaluacion se realizé6 mediante el andlisis de encuestas aplicadas al
alumnado, egresadas, egresados, docentes y empleadores, asi como mediante conversatorios,
revisiones documentales y electrénicas. Los criterios principales evaluados fueron la pertinencia de los
contenidos, la actualizacidn tecnoldgica y la secuencia académica entre las asignaturas. También se
consideraron la preparacion del alumnado para las exigencias del mercado laboral y el desarrollo de
competencias transversales como liderazgo, comunicacion y negociacion.

Asimismo, se seleccionaron 7 universidades que imparten la licenciatura en Ingenieria Geomatica o a
fin, 4 mexicanas y 3 extranjeras, a partir de la informacion disponible en sus sitios institucionales se
elabord una tabla con 53 caracteristicas que integran un plan de estudios de licenciatura con el objetivo
de compararlas con el de la Facultad de Ingenieria de la UNAM, para identificar los aspectos relevantes
y areas de oportunidad, que complementen la informacion.

Este estudio demuestra que el plan de estudios ofrece una sélida formacién tedrica en ciencias basicas
y habilidades ingenieriles, con un desarrollo estructurado en &reas de la geomética como topografia,
geodesia, fotogrametria, sistemas de informacién geografica, percepcion remota y cartografia. Esta base
académica proporciona a las y los egresados las competencias necesarias para abordar proyectos
complejos en el ambito de la Ingenieria Geomatica.

También expone que la Facultad de Ingenieria, tiene como fortaleza, la oferta de programas de apoyo
complementarios, como el Programa institucional de tutorias y las asesorias académicas en ciencias
basicas, que ayudan al alumnado a superar limitaciones y mejorar su rendimiento académico. Los
programas intersemestrales y la amplia oferta de becas también favorecen el progreso académico, junto
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con una infraestructura adecuada que incluye bibliotecas, auditorios, espacios deportivos y actividades
culturales que contribuyen al desarrollo integral del alumnado.

Sin embargo, también se identificaron algunas probleméticas, como son: en el primer semestre, el bajo
nivel académico de ingreso y la carga excesiva que afectan la retencién y el rendimiento del alumnado.
En el noveno semestre, las actividades de requisito para la titulacion no tienen valor curricular y
extienden la duracion del programa.

Ademas, se requiere la modernizacion con equipos avanzados y programas especializados, necesarios
para el aprendizaje practico en tecnologias emergentes como drones y escaneres 3D, asi como,
incrementar el equipamiento disponible. El plan de estudios cuenta con tan solo cuatro profesores de
tiempo completo, que son insuficientes e impactan en las actividades académicas, en la creacion de
nuevos departamentos y el desarrollo de investigacion.

Por otra parte, existe una desarticulacién entre la formacion practica y las demandas del mercado,
especialmente en tecnologias emergentes. Limitada vinculacién con el sector profesional, lo que
restringe las oportunidades para la realizacion de practicas profesionales, la falta de programas de
posgrado limita las opciones de titulacion, continuar con la formacién académica especializada y la
competitividad profesional.

En conclusion, aunque el plan de estudios de la licenciatura en Ingenieria Geomatica 2016 ofrece una
base sélida en ciencias basicas y tecnologia geoespacial, se necesitan ajustes significativos para
alinearse con las demandas del mercado laboral. Algunas de las recomendaciones incluyen:

v/ Revisar la carga académica de cada semestre: Analizar la pertinencia de reducir la carga académica
del primer semestre para mejorar la retencion estudiantil y facilitar la integracién en la licenciatura,
lo que provocaria una reorganizacion de todas las asignaturas.

v/ Analizar los contenidos: Actualizar las asignaturas para incluir tecnologias emergentes como
inteligencia artificial, ciencia de datos, drones y escaneres 3D, por lo tanto, objetivos, perfiles y
recursos materiales.

v/ Actualizar la tecnologia: Modernizar equipos de computo y realizar convenios con empresas que
proporcionen programas especializados con licencias académicas, para gestionar y analizar
grandes volumenes de datos geoespaciales.

v/ Fortalecer la vinculacién con el sector productivo: Incrementar convenios con instituciones para
facilitar estancias profesionales que complementen la formacién académica y faciliten la insercion
con el campo laboral.

v Incrementar los profesores de tiempo completo: Fortalecer la planta docente especializada en
tecnologias emergentes y con experiencia en investigacion aplicada.

v Creacion de programas de posgrado: Desarrollar programas de especializacién, asi como,
maestrias y doctorados en disciplinas relacionadas con la geomatica.

v Fortalecimiento de competencias transversales: Incorporar habilidades socioemocionales como
liderazgo, trabajo en equipo y negociacion, integralmente en el plan de estudios.

Licenciatura en Ingenieria Geomatica 9 @g«’;@)
P My 55




INFORME DE EVALUACION DEL PLAN Y PROGRAMA DE ESTUDIO 2024 i FACULTAD DE INGENIERIA

v Modalidades de ensefianza hibridas o virtuales: Diversificar las modalidades de ensefianza para
optimizar el uso de los recursos y ampliar las oportunidades de inscripcion del alumnado.

Estas recomendaciones son fundamentales para mejorar la formacién del alumnado y asegurar su
competitividad en el mercado laboral.

El Informe de Evaluacion del Plan y Programas de Estudio es fruto del trabajo colaborativo y colegiado
de la comunidad, representada en el Comité Académico de Carrera de la licenciatura. Dicho informe fue
aprobado por los integrantes del Comité el pasado 15 de octubre. Posteriormente, sera presentado y
sometido a la aprobacion del Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria y al Consejo Académico del
Area de las Ciencias Fisico-matematicas y de las Ingenierias, de conformidad con lo establecido en el
Reglamento General para la Presentacion y Aprobacién de Planes y Programas de Estudio. Este informe
sera la base para la toma de decisiones dentro del proceso de Modificacion y Actualizacién de los Planes
y Programas de Estudio que se imparten en la Facultad de Ingenieria.

Licenciatura en Ingenieria Geomatica
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INTRODUCCION

En un contexto de constante evolucion tecnoldgica y cientifica, resulta fundamental que los planes y
programas de estudio en ingenieria se mantengan actualizados y alineados con las necesidades
emergentes del mercado y los avances del sector. La Facultad de Ingenieria ha reconocido la
importancia de adaptar sus programas educativos para garantizar la formacion de profesionales
capacitados para enfrentar los retos y aprovechar las oportunidades que la ingenieria moderna presenta.

El objetivo de la evaluacion en curso es realizar un andlisis exhaustivo de los planes y programas de
estudio vigentes, con el fin de identificar fortalezas y areas de mejora, asi como emitir recomendaciones
para llevar a cabo las actualizaciones necesarias. Estas adecuaciones buscan asegurar que las y los
egresados estén preparados para satisfacer las demandas del entorno nacional e internacional. A través
de esta revision, se procura que los programas educativos reflejen las tendencias actuales de la
ingenieria, fomenten la innovacion y la creatividad, incorporen tecnologias educativas de vanguardia,
estén alineados con las tendencias de la disciplina. y respondan eficazmente a las necesidades
especificas del pais.

En un entorno cada vez mas dinamico y competitivo, resulta crucial realizar evaluaciones precisas y
objetivas que aseguren planes de estudio basados en las mejores practicas educativas, considerando
los avances tecnoldgicos recientes y respondiendo a las expectativas del mercado laboral. En este
sentido el objetivo de la Facultad de Ingenieria es fortalecer la calidad de la formacién académica
ofrecida, promoviendo una educacion relevante y transformadora tanto para el alumnado como para la
sociedad en general.

Con esta actualizacién, se busca contribuir al desarrollo del sector de la ingenieria en el pais, impulsando
la preparacion de profesionales competentes, con un sélido sentido ético que lideren el progreso y la
competitividad en un mundo globalizado y dindmico.

El plan y programa de estudios de la licenciatura en Ingenieria Geomatica experimentd su ultima
modificacion significativa en el afio 2016, reflejando un esfuerzo por adaptar el curriculo a las demandas
emergentes del sector y a las tendencias educativas globales. En 2022, se introdujo un nuevo cambio,
incorporando la asignatura Igualdad de Género en Ingenieria como requisito de permanencia,
subrayando asi el compromiso de la Facultad de Ingenieria con la igualdad de oportunidades y el
reconocimiento de la importancia de abordar cuestiones de género en el ambito profesional de la
ingenieria.

En cumplimiento del Reglamento General para la Presentacién y Aprobacién de Planes de Estudio
(RGPAPPE) (Consejo Universitario, 2023), se inicio el proceso de evaluacion en octubre de 2023, con
el acompafiamiento de la Direccion de Evaluacion Educativa de la Coordinacion de Evaluacion,
Innovacion y Desarrollo Educativos (CEIDE), con el fin de asegurar que las modificaciones y ajustes al
plan de estudios sean pertinentes y cumplan con los estdndares educativos actuales.

El presente informe sigue las directrices establecidas en las guias de descripcién, comparacion y
evaluacion, que han sido disefiadas por la Direccion de Evaluacion Educativa (DEE) para estructurar y
orientar el proceso de evaluacion de los Planes y Programas de Estudio en la Facultad de Ingenieria.
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Este informe resulta del esfuerzo colegiado del Comité Académico de Carrera, Anexo 1, que ha utilizado
estos tres instrumentos clave para analizar y evaluar el plan de estudios vigente. El informe ofrece una
vision detallada sobre:

Lavigencia: La actualidad y relevancia del plan de estudios en relacion con las tendencias y demandas
actuales del campo.

La congruencia: La alineacién y consistencia entre los objetivos del plan de estudios y los resultados
esperados para los perfiles profesionales.

La articulacidn: La coherencia y cohesion entre los distintos componentes del plan de estudios y cémo
se vinculan con los entornos académico, social, institucional y laboral.

Los resultados: La efectividad del plan de estudios en la preparacion de los estudiantes para alcanzar
los perfiles profesionales deseados.

En resumen, el informe proporciona una evaluacion exhaustiva del plan de estudios, destacando su
relevancia, coherencia, integracion y los logros alcanzados en la formacion de profesionales
competentes.

La estructura del informe se compone, en primer lugar, de un resumen ejecutivo que reune los hallazgos,
conclusiones y recomendaciones generales de la evaluacion. En la descripcion del plan de estudios se
presentan las caracteristicas principales de la licenciatura en Ingenieria Geomatica. En la metodologia
se presenta el conjunto de técnicas o métodos empleados en la recoleccion de informacién para esta
evaluacion. En la seccién de hallazgos se exponen los resultados de la evaluacion encontrados de
acuerdo con la Guia de Evaluacion de Planes de Estudio para nivel licenciatura elaborada por la
Subdireccion de Evaluacion de Procesos y Programas Académicos de la Direccion de Evaluacion
Educativa (DEE), direccion perteneciente a la Coordinacién de Evaluacion, Innovacion y Desarrollos
Educativos (CEIDE) de la UNAM. Las ultimas dos secciones del informe contienen las conclusiones y
recomendaciones generales y particulares, producto del andlisis de la informacion y la evaluacién del
plan de estudios.
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1. DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

En el contexto del proceso de evaluacién, se presenta un breve panorama del Plan de Estudios (PE)
correspondiente a la licenciatura en Ingenieria Geomatica. Aspectos como el origen, la evolucién y
estado actual de la carrera; el fundamento y las caracteristicas principales del PE, asi como los objetivos,
tipos de perfiles y la estructura curricular. Asimismo, se presenta informacién sobre la planta académica,
aspirantes, alumnado, y la infraestructura con la que opera el PE vigente.

1.1. CONCEPCION DE LA DISCIPLINA

La ingenieria es la disciplina y profesion que aplica los principios de las ciencias matematicas,
econdmicas, sociales junto con los conocimientos de tipo técnico, cientifico o practico, asi como, poseer
conocimientos, habilidades y actitudes para planear, administrar, supervisar, dirigir y ejecutar proyectos
dirigidos tanto a la sociedad en general como a la comunidad cientifica. Haciendo uso del manejo de
informacion geoespacial con una perspectiva disciplinaria enfocada en la investigacion de la superficie
terrestre, su campo gravitacional y la atmésfera y servicios de utilidad practica para el bien y desarrollo
de la sociedad.

La licenciatura en Ingenieria Geomatica se concibe como una disciplina en la que los profesionistas
poseen los conocimientos y la preparacién necesarias que le permiten laborar en los niveles de
planeacién, organizacion, direccion y ejecucion en las areas de cartografia, geodesia, topografia,
fotogrametria y ciencias afines, con el objeto de establecer el marco geografico, geométrico y
georreferenciado de todos los proyectos en que se apliquen estas disciplinas.

1.2. ORIGEN Y EVOLUCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

El PE vigente de la licenciatura en Ingenieria Geomética fue aprobado en el afio 2016, en éste se enfatiza
la necesidad de una formacion integral que incluya habilidades socioemocionales y competencias
interdisciplinarias, asi como la promocién de practicas profesionales y programas de movilidad
estudiantil. La ultima modificacién formal ocurrié en el Plan 2023 en donde se incorporé la asignatura
Igualdad de género en ingenieria.

El origen y evolucién de la licenciatura en Ingenieria Geomatica se muestra en la Figura 1.1
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Figura 1.1. Origen y evolucion de la licenciatura en Ingenieria Geomatica.

Fuente: Facultad de Ingenieria, UNAM.
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1.3. MODELO PEDAGOGICO DE LA LICENCIATURA

El modelo pedagdgico de la Facultad de Ingenieria se enmarca en la mision social y educativa de la
Universidad, definida en su Ley Organica como una institucion publica, descentralizada y auténoma,
dedicada a la docencia, investigacion y difusion de la cultura, asi como en la Legislacion Universitaria.
Ademas, se fundamenta en los principios generales del Codigo de Etica de la UNAM y en el Marco
Institucional de Docencia, documento que orienta las acciones educativas y explica la concepcién de la
docencia, el aprendizaje, los criterios pedagdégicos, las metodologias didacticas, asi como los
lineamientos generales de los planes y programas de estudio universitarios.

En este contexto, el objetivo principal de este modelo es formar de manera integral a profesionales que,
ademas de tener conocimientos sélidos y habilidades de sus &reas técnicas, sean capaces de contribuir
activamente al desarrollo nacional e internacional y de afrontar, con responsabilidad social y ética, los
desafios de un entorno dinamico y multidisciplinario en constante cambio.

El enfoque pedagdgico en los planes de estudio de ingenieria se basa en una tradicién educativa sélida,
pero a la vez flexible y en constante adaptacién a las tendencias pedagodgicas y didacticas que han ido
transformando las précticas educativas en la educacién superior.

Con base en el modelo pedagdgico, y en sintonia con la misién y visién institucionales, la estructura
curricular de los planes de estudio esta4 organizada en cinco areas de conocimiento fundamentales:
Ciencias basicas, Ciencias de la ingenieria, Ingenieria aplicada, Ciencias sociales y humanidades, y
Otras asignaturas convenientes. Estas areas permiten un proceso estructurado y gradual de adquisicion
de conocimientos y desarrollo de competencias técnicas y socioemocionales con una vision integral y
humanistica de la ingenieria. Ademas, se promueve el aprendizaje de metodologias de investigacion,
capacitando al alumnado para desarrollar proyectos de investigacion que contribuyan a la innovacion y
solucion de problemas reales.

Cada éarea estd conformada por asignaturas afines que, mediante sus objetivos, contenidos,
metodologias y estrategias de ensefianza, aprendizaje y evaluacién, contribuyen a la formacion integral
de las y los egresados.

En los primeros semestres, el area de Ciencias basicas brinda, con un enfoque tedérico-conceptual, las
bases necesarias para el desarrollo de habilidades fundamentales como las matematicas, el
razonamiento l6gico-espacial, la prediccion, y la comprensién de fendmenos fisicos. Para lograrlo, se
emplean diversas estrategias, como la enseflanza expositiva, la experimentacion en laboratorios, la
resolucion de problemas, simulaciones y la evaluacion mediante examenes y proyectos. Este enfoque
permite que los estudiantes adquieran conocimientos solidos que les seran utiles en las etapas mas
avanzadas de su formacion.

En el &rea de Ciencias de la ingenieria, se introducen herramientas técnicas y metodologicas que
permiten la resolucion de problemas propios de la ingenieria, dotando al alumnado de las competencias
necesarias para afrontar desafios especificos de su area. Al avanzar a la Ingenieria aplicada, se fomenta
el desarrollo de habilidades para aplicar los conocimientos adquiridos en la solucion de problemas reales,
mediante metodologias como la ensefianza expositiva, la resolucién de problemas practicos, casos de
estudio, practicas de campo y laboratorios de experimentacion, aplicando evaluaciones integrales a
través de exadmenes, proyectos y estrategias adaptadas a cada asignatura.
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El area de Ciencias sociales y humanidades promueve competencias socioemocionales y cognitivas que
fortalecen el pensamiento critico, la comunicacion, la creatividad, la conciencia social y ética, asi como
la perspectiva de género. El proceso de ensefianza-aprendizaje de estas asignaturas fomenta el dialogo,
el trabajo en equipo, la redaccién y exposicion de proyectos, el analisis de casos, y la participacion en
actividades culturales, con una evaluacion formativa que facilita la retroalimentacion continua.

Respecto al area de las Otras asignaturas convenientes, se desarrollan habilidades diversas habilidades
fundamentales que complementan a las otras areas disciplinares, como representaciones gréficas,
programacion bésica, geologia y geomorfologia y gestion ambiental.

La tecnologia educativa es un pilar en el modelo pedagdgico. El uso de TIC’s, junto con el aprendizaje
de lenguajes de programacion y desarrollo de aplicaciones, fortalece la preparacion del alumnado con
competencias tecnoldgicas avanzadas para entornos laborales cada vez mas digitalizados.

En resumen, el modelo pedagdgico de la Facultad de Ingenieria se distingue por su sélida tradicion
educativa y su continua adaptacion a las tendencias pedagdgicas y a las necesidades sociales. Se
fundamenta en la Legislacion Universitaria, los principios del Codigo de Etica de la UNAM y del Marco
Institucional de Docencia, orientandose por la misién y visién institucionales. Los planes de estudio estan
organizados en las areas de Ciencias basicas, Ciencias de la ingenieria, Ingenieria aplicada, Ciencias
sociales y humanidades, y Otras asignaturas convenientes, lo que permite un proceso estructurado y
gradual de adquisicién del conocimiento. Cada area emplea estrategias especificas para abordar los
contenidos y evaluar el aprendizaje.

Este modelo fomenta un aprendizaje activo y participativo, en el que estudiantes y docentes colaboran
en la construccion del conocimiento y el desarrollo de competencias profesionales. Las metodologias
didacticas, como el aprendizaje basado en problemas y proyectos, la evaluacién continua y la
contextualizaciéon del aprendizaje, junto con el uso de tecnologias educativas, contribuyen a tener una
formacion integral y acorde con las demandas contemporaneas de los distintos campos de la ingenieria.
Ademas, el desarrollo de competencias socioemocionales, la perspectiva de género y la ética prepara
al alumnado para enfrentar los retos profesionales, brindandoles las herramientas necesarias para
crecimiento académico y personal.

1.3.1. CARACTERISTICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS VIGENTE

El conjunto de saberes tedricos y practicos que forman al alumnado en la licenciatura en Ingenieria
Geomética se encuentran en el plan de estudios. Cinco areas de conocimiento conforman el PE de
cualquiera en ingenieria que se imparten en la Facultad de Ingenieria: Ciencias basicas, Ciencias de la
ingenieria, Ingenieria aplicada, Ciencias sociales y humanidades y Otras asignaturas convenientes.

La licenciatura en Ingenieria Geomatica consta de 9 semestres, con un total de 401 créditos, de los
cuales 371 son obligatorios y 30 optativos, distribuidos en: 98 créditos son de asignaturas de Ciencias
basicas (24.44%), 125 créditos son de asignaturas de Ciencias de la ingenieria (31.17%), 114 créditos
son de asignaturas de Ingenieria aplicada (28.43%), 36 créditos de asignaturas de Ciencias sociales y
humanidades (8.98%) y 28 créditos de Otras asignaturas convenientes (6.98%), que se muestra en la
Tabla 1.1.
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Incluye 53 asignaturas, 47 obligatorias y como minimo 6 optativas. Con un pensum académico de 3,744
horas.

ASIGNATURAS
eleccion eleccion Practicas
47 0 6 ! 0 30 4 19 53
CREDITOS
Asignaturas Asignaturas Asignaturas Asignaturas Asignaturas Asignaturas Asignaturas @ Total

obligatorias obligatorias de optativas* optativas de tedricas practicas Tedrico-
eleccion eleccion Practicas

Tebricas Practicas Total (Pensum
académico)

2736 ‘ 1008 3744

Tabla 1.1. Resumen de asignaturas, créditos y horas del PE de la licenciatura en Ingenieria Geomatica.
Fuente: Facultad de Ingenieria con informacion del Tomo I: Proyecto de Modificacion del Plan de Estudios de la Licenciatura en

Ingenieria Geomatica.

En la Figura 1.2. se concentran las principales caracteristicas del plan de estudios de la licenciatura en
Ingenieria Geomética, como: Perfil de ingreso, egreso, especifico de egreso y profesional, objetivo del
plan de estudios, totalidad de créditos y duracion del plan de estudios, distribucién de créditos de la
licenciatura en las 5 areas, antes mencionadas, numero de horas tedricas y practicas y la inclusioén de
la asignatura de Igualdad de género en ingenieria.
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PERFIL GENERAL DE INGRESO PERFIL GENERAL DE EGRESO
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* Conoamiento para of modelado matemitico de

Conocimientos H 4 fendmenos fisicos y de scion.

« E3 comvenients aursar ol drea de cencias lngenlerla Habilidades T
fisico-matemiticas en el Dachilerato. s 2 e

* Contar con Conocmientos generales de Geomatlca * Potencal para la Creacitn de nuevas tecncioglas.

Quimica y computadon
* E3 conveniente saber inghés, por 1o menos a
nivel de comprensidn de textos,

* ACHtud emprendedors, drectiva y de Kderazgo.
* Sersibiidad socal y ética profesional

* Sar factor de cambio.

* ACHtud creativa ¢ nnovadora

* Habiidad de comunicacion oral y escrita

* Capacidad para trabajar en entornos inter y
At IODINANOs.

* Compramiso para mantener y actualzar conoamientos.
* Sar A3Cipinado, responsable, honesto y aritico
* Poseer conciencia y sensidbilidad social, politica y

ambiental.
OBJETIVO DEL PLAN DE ESTUDIOS

Formar profesionales en ingenieria geomaética con capacidad de andlisis y de sintesis; reflexivos, capaces de
entender la fisica de un problema de ingenieria y que sepan manejar las herramientas matematicas para resclverio;
capaces de auto-aprender @ innovar. Ingenieros emprendedores y competitivos en el smbito nacional @ internacional

Habilidades

« Disposicion para ol trabajo en equipo.
* Capacidad de andlisis y sintesis.

* Adptabiidad a SRUNTIONES NUEVAS.

o Treatrvudad

PERFIL ESPECIFICO o S cucsa en
DE EGRESO i -
5 | 401 créditos totales - J—

* Profesional Capacitado para planear,

gestionar y ejecutar proyectos de Distribuidos en:
Impacto sockal y dentifico.
'E,;M.c. S V:$eX  ciencias Basicas Ciencias Sociales y Humanidades
e 98 créditos 36 créditos

* Conocimiento profundo de Marcos de
referendca geodéduica, modelado de s
Tiera y sistemas de Informacion _ - =
geopriica. 89Q ciencias de la Ingenieria Ingenieria Aplicada
v . 2
« Habilidades Para 1a a0QUISICION, v 125 créditos 114 créditos
Amacenamiento, procesamiento,
andisis y difusion de Informacion
geoespacial Otras Asignaturas Convenientes
* Enfoque en la resoludén de 28 créditos
Probiemas en &eas como: agricultura,
desarmolio Urbano, servicios,
transporte, Infraestructura y catastro,

‘g PERFIL
PROFESIONAL

Informadion geografica.
» Cartografia.
« Levantamiento topografico.
« Catastro rural y urbano.,
« INVeStIgacion y desarrolio

Asignatura Igualdad de Género g

. e . * Agrofotogrametria.
en Ingenieria como requisito de permanencia o kia Do R i an &l sector

PObiico y privado,

>
19 2736 horastesricas 1008 horas practicas * Desarrolio y disefio 0 sistemas de

Figura 1.2. Caracteristicas principales del plan de estudios vigente.
Fuente: Facultad de Ingenieria con datos del Tomo I: Proyecto de Modificacién del Plan de Estudios de la Licenciatura en

Ingenieria Geomatica.
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1.3.2.ESTRUCTURA CURRICULAR DEL PLAN DE ESTUDIOS

La licenciatura en Ingenieria Geomética ofrece una solida formacion en ciencias basicas, permitiendo al
alumnado desarrollar conocimientos fundamentales en matematicas y fisica. Ademas, incluye horas en
asignaturas sociohumanisticas, formando ingenieras e ingenieros éticos con visién social.

Este programa también proporciona una fuerte formacién en ciencias de la ingenieria e ingenieria
aplicada. Los conocimientos cientificos y tecnolégicos se complementan con la capacidad de aplicar
principios de ingenieria para planear, administrar, supervisar, dirigir y ejecutar proyectos dirigidos tanto
a la sociedad en general como a la comunidad cientifica.

La licenciatura en Ingenieria Geomatica cuenta con los siguientes mecanismos de flexibilidad, que
aparecen en el Tomo I: Proyecto de Madificacion del Plan de Estudios de la Licenciatura en Ingenieria
Geomatica, (Facultad de Ingenieria, 2014a):

Seriacion minima: El plan de estudios contempla algunas asignaturas que deben cursar en
un orden especifico. Esto es para asegurarse de que el alumnado tenga los conocimientos
necesarios antes de cursar las asignaturas mas avanzadas.

Bloque Movil: El bloque se define por tres semestres consecutivos, el alumnado puede
cursar asignaturas dentro de estos tres semestres, el bloque se fijja por una o mas
asignaturas no aprobadas del mismo semestre. Dentro de este bloque, el alumnado debe
seguir el orden, es decir, no puede cursar asignaturas del siguiente semestre al blogue, sin
haber aprobado la o las asignaturas mas rezagadas del bloque. Para el alumnado de nuevo
ingreso, el bloque movil se aplica desde su cuarto semestre, en el caso de tener una o mas
asignaturas del primer semestre no aprobadas.

Asignaturas de movilidad: El PE permite que el alumnado realice estancias en otras
universidades para ampliar su vision en ingenieria y mejorar su formacion.

El PE de la licenciatura en Ingenieria Geomatica ofrece distintas formas de ensefianza en sus
asignaturas: curso teorico, curso practico y curso tedrico-practico. Ademas, algunos laboratorios se dan
junto con la teoria, mientras gue otros son separados.

Laboratorio incluido (L). Las asignaturas con este simbolo incluyen practicas durante el
semestre. El PE contempla 9 asignaturas con practicas.

Practicas (P). Estas asignaturas incluyen practicas que se llevan a cabo en el mismo salén
de clases, a lo largo del semestre. El PE contempla 8 asignaturas con précticas.

En las Figuras 1.3 y 1.4 se muestra el mapa curricular del PE vigente de la licenciatura en Ingenieria
Geomaética.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
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B ingenieria Aplicada (114 créditos) Créditos totales: 401
I Ciencias Sociales y Humanidades (36 créditos) Horas tedricas: 2736
I Otras Asignaturas Convenientes (28 créditos) Horas précticas: 1008
Pensum académico (horas): 3744
Notas
(L+) Indica laboratorio por separado 1. Se deberan cursar al menos 24 créditos optativos, correspondientes a un minimo de tres asignaturas optativas.
(1) Indica laboratorio incluido 2. Para cursar las Asignaturas Optativas, se deberdn cubrir al menos 300 créditos del plan de estudios
(P#) Indica pricticas por separado 3. La asignatura de Topografia de Yacimientos Minerales considera una estancia durante un periodo de 30 dias en alguna empresa de gestién,
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S. El alumno deberd cubrir como minimo seis créditos de asignaturas optativas del drea de Ciencias Sociales y Humanidades. Podra hacerlo cursando
dos asignaturas de 2 y 4 créditos, como lo indica el mapa curricular, o bien mediante otras combinaciones. Para efectos de la aplicacién del bloque
mévil deberé considerarse la ubicacion del semestre en el que se encuentra la segunda asignatura optativa de dicha érea

**% A PARTIR DE LA GENERACION 2023, ES REQUISITO DE PERMANENCIA CURSAR Y ACREDITAR LA
ASIGNATURA OBLIGATORIA IGUALDAD DE GENERO EN INGENIERIA, PARA PODER INSCRIBIRSE A ASIGNATURAS
DEL CUARTO SEMESTRE DE SU CARRERA Y POSTERIORES

Figura 1.3. Mapa curricular del plan de estudios 2023 de la licenciatura en Ingenieria Geomatica.
Fuente: Facultad de Ingenieria, UNAM
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Figura 1.4. Asignaturas optativas del plan de estudios.
Fuente: Facultad de Ingenieria, UNAM

En resumen, el PE de la licenciatura en Ingenieria Geomatica esta estructurado con un enfoque integral
para formar ingenieros con conocimientos relevantes en los campos de su disciplina, ademas de contar
con pensamiento critico. Estos profesionales estaran preparados para abordar problemas en el area
geoespacial, lo que, en conjunto con sus habilidades sociales y éticas, daran como resultado la inmersion
en el sector laboral, ya sea publico o privado en proyectos relativos al espacio terrestre de manera
comprometida con las necesidades de la sociedad.
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1.4. PLANTA ACADEMICA

La planta académica esta conformada por el profesorado que directamente atiende la licenciatura en
Ingenieria Geomatica y cuenta con el apoyo de las areas transversales de la Division de Ciencias
Bésicas (DCB) y la Division de Ciencias Sociales y Humanidades (DCSyH), para poder brindar una
educacién integral al alumnado de la licenciatura en Ingenieria Geomatica. La planta académica consta
de 453 integrantes, en promedio por semestre; 36 del departamento de Ingenieria Geomatica; 286 de la
DCB vy 131 de la DCSyH.

La mayoria de los miembros de la planta académica tienen una edad que varia entre los 26 y los 75
afios. Ademas, 62% del profesorado posee estudios a nivel licenciatura y maestria, ademas el 63% de
la planta docente es de sexo masculino.

1.5. ALUMNADO

La licenciatura en Ingenieria Geomatica es una carrera de acceso directo, lo que significa que recibe
alumnado de dos diferentes mecanismos de seleccion:

a) Pase reglamentado de bachillerato de la UNAM
b) Examen de seleccion

El cupo que la Facultad de Ingenieria ha ofertado para la licenciatura en Ingenieria Geomatica es entre
112 a 45 lugares durante los udltimos 9 afios. El ingreso del alumnado por generacion ha sido variable
con un promedio de 75 aspirantes por afio de la generaciéon 2016 a la 2024, sélo 1 generacion han sido
de 45. La poblacion del alumnado inscrito en la licenciatura en Ingenieria Geomatica esta conformada
en su mayoria por personas del sexo masculino (72% de la inscripcién total). EI PE vigente suma un
total de 21 titulados.

En la Tabla 1.2 se observa el comportamiento de ingreso del alumnado de las generaciones 2016 a
2024.

Generacion 2016 2017 2018 @ 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Cupo (FI) 55 55 55 55 55 55 55 55 55

Demanda

. 170 239 163 357 169 218 76 141 114
(Aspirantes)

Matricula de

. 83 86 79 83 90 112 55 46 45
ingreso

Tabla 1.2. Cupo y demanda de aspirantes, y matricula de ingreso del alumnado de la generacion 2016 a 2024.
Fuente: Facultad de Ingenieria, UNAM, con informacion proporcionada por la Coordinacién de Administracion Escolar.
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1.6. INFRAESTRUCTURA PARA LA LICENCIATURA EN INGENIERIA
GEOMATICA

La Facultad de Ingenieria cuenta con mas de 24 edificios que albergan un total de 163 aulas. La mayor
parte de los salones estan equipados con computadora, video proyector y pizarrén blanco o electrénico;
de los 120 laboratorios y talleres, 25 se encuentran certificados bajo la norma ISO 9001:2015; se tienen
4 bibliotecas con acervo conjunto de mas de 500 mil libros; varios centros especializados (de
documentacién, de apoyo a la docencia, de investigacion, etc.); cuatro salas de computo para el
alumnado y docentes con mas de 500 equipos; 4 auditorios con capacidad conjunta para 900 personas;
561 cubiculos para el profesorado y técnicos; dos salas de videoconferencias, un centro de docencia,
47 puntos de acceso a la red inalambrica universitaria y diversos espacios destinados a la administracion
académica de la entidad. Todo ello representa una superficie conjunta del orden de 100 mil metros
cuadrados de construccion.

En la Division de Ciencias Basicas, que da servicio a todas las carreras de la facultad, operan cinco
laboratorios, con capacidades conjuntas para atender cerca de 3600 alumnos por semestre. Se cuenta
también con cinco aulas de cémputo para 160 alumnos en total.

La Division de Ingenierias Civil y Geomatica (DICyG) que imparte la licenciatura en Ingenieria Geomética
dispone del edificio R, ubicado en el conjunto sur de la facultad, el cual esta integrado por cubiculos para
el profesorado de tiempo completo, técnicos académicos, ayudantes de profesor y prestadores de
servicio social. Asimismo, aloja los espacios para desarrollar las labores administrativas propias del
programa y de la coordinacion.

También opera cinco laboratorios que dan servicio al PE y que estan certificados en el marco del Sistema
de Gestion de la Calidad para laboratorios de docencia de la Facultad de Ingenieria, en apego a la norma
ISO 9001:2015.
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2. METODO DE EVALUACION

El Eje 1.A. Transformacién de los Planes y Programas de Estudio del Plan de Desarrollo 2023-2027
(Facultad de Ingenieria, 2023), se centra en la renovacion de los planes y programas de estudio
mediante un proceso integral. Este proceso busca integrar una vision a largo plazo, reconfigurar el
modelo de aprendizaje, incorporar de manera transversal temas emergentes en el &mbito de la ingenieria
y combinar estrategias, entornos y modalidades educativas de vanguardia. Todo ello con el objetivo de
fortalecer la formacion integral de los estudiantes.

Etapas del Proyecto

El proyecto de Transformacién de los Planes y Programas de Estudio de la Facultad de Ingenieria (FI)
sigue los lineamientos del Reglamento General para la Presentacion y Aprobaciéon de Planes de Estudio
(RGPAPPE) (Consejo Universitario, 2023) y se estructura en tres etapas: Evaluacién, Modificacién e
Implementacion. El presente informe corresponde a la primera etapa que es Evaluacion.

2.1. EVALUACION

La fase de evaluacion comenzé en 2023 y abarca las 15 licenciaturas que se imparten en la Facultad de
Ingenieria. Este proceso cuenta con la asesoria y acompafiamiento de la Direccién de Evaluacion
Educativa (DEE) y la Coordinacién de Evaluacién, Innovacion y Desarrollo Educativos (CEIDE), antes
conocida como Coordinacion de Universidad Abierta, Innovacion Educativa y Educacion a Distancia
(CUAIEED).

Para llevar a cabo esta evaluacion, la DEE disefié cuatro instrumentos especificos para la Facultad de
Ingenieria:

Guia de Descripcion: Define el objeto de la evaluacion, proporcionando una visién panoramica del plan
de estudios, permitiendo su comparacion con otros proyectos educativos. (Gonzalez Garibay, 2022a)

Guia de Comparacion: Evalta el plan de estudios en funcién de las tendencias de la disciplina,
considerando el contexto proporcionado por la Guia de Descripcion. (Gonzélez Garibay, 2022b)

Guia de Evaluacién: Recoge evidencias pertinentes y contextualizadas que fundamentan las
transformaciones necesarias en el plan de estudios. (Rojo Chavez & Gonzélez Garibay, 2022)

Guia para la Elaboracion del Informe de Evaluacion: Dirige la redaccion y comunicacion de las evidencias
recolectadas durante las fases anteriores, asegurando una presentacion clara, objetiva y concisa ante
los cuerpos colegiados y la comunidad universitaria. (Gonzalez Garibay, 2022c)

2.2. METODOLOGIA

El objetivo de la evaluacion del plan y programas de estudios de la licenciatura en Ingenieria Geomética
es garantizar que la estructura educativa sea vigente, congruente y esté articulada de manera que
responda a las necesidades formativas de los estudiantes y a las demandas del entorno profesional. A
través de esta evaluacion, se busca identificar &reas de mejora, actualizar contenidos, metodologias y
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enfoques pedagogicos, y asegurar que las egresadas y los egresados adquieran las competencias
necesarias para su insercion laboral y desarrollo integral.

Para el desarrollo de la evaluacion se siguieron los pasos que a continuacién se describen
e Se revisaron las guias de apoyo proporcionadas por la DEE

e Se definio el periodo de evaluacion que se tomaria, de agosto de 2015 (semestre 2016-1) a
diciembre de 2023 (semestre 2024-1), correspondiente a la entrada en vigor del plan de estudios y
a la implementacion total més un afio més.

e A partir de la definicion del periodo a evaluar se identificé la informacién disponible y la que era
necesario creatr.

e Se identificaron los grupos participantes y las responsabilidades de cada uno de ellos, Figura 2.1.

N Secretaria General
l
heee e > + Grupo Coordinador de Informacién

-

Coordinadores Académicos
Jefes de Division

o= Comité Académico Comité Académico
c de Carrera (CAC) de Area (CAA)

s . '
o

Miembros participantes
de la comunidad de la FI

Figura 2.1. Niveles de organizacion.
Fuente: Facultad de Ingenieria, UNAM.

- Secretaria General y Secretaria Técnica: Responsables de la conduccion y coordinacion de los
trabajos, la planeacién del proyecto y los ajustes necesarios. Mantiene contacto permanente con la
Direccion respecto a la toma de decisiones. Coordinan las acciones para el cumplimiento de los
objetivos y metas del proyecto.

- Grupo Coordinador de informacion: Son los encargados de proveer la informacion necesaria para
el desarrollo del proyecto, asi como de la creacion de sistemas de andlisis de informacion.

- Coordinadores Académicos y Coordinadores de Carrera: Encargados de coordinar las acciones
para el cumplimiento de los objetivos y metas del proyecto en los Comités Académicos y Academias.

- Comités Académicos de Carrera y Area: Organos colegiados encargados de realizar el disefio,
seguimiento, andlisis y evaluacion de los planes y programas de estudio de las licenciaturas que se
imparten en la Facultad, Anexo 1.
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e Se definieron las fuentes de recopilacién de informacién y las técnicas cuantitativas y cualitativas a

utilizar:

- Encuestas al alumnado, profesorado, egresadas, egresados y empleadores

- Conversatorios.

- Revision documental.

- Recopilacién de datos estadisticos del Sistema Escolar Tl, de la Facultad de Ingenieria.

- Recopilacién de informacion del Sistema de Opinién de los Profesores acerca de los Programas
de Estudio (SOPPE).

- Evaluaciones externas de los organismos acreditadores CACEI y ANECA.

- Recopilacion de informacién del primer semestre de la Bitacora Fl, de la Facultad de Ingenieria.

- Evaluaciones de los Cuestionarios del Sistema de Valoracion de Conductas Orientadas hacia
el Estudio, SIVACORE, de la Facultad de Ingenieria.

e Se determind la duracion del proyecto (febrero a noviembre) a partir de cada producto esperado,
Figuras 2.2.y 2.3.

SEPT SRR
FEB - SEP _i < OCT- NoV

-

Elaboracion del informe Revisién Revision y aprobacion de los Cuerpos Colegiados
DEE

SEP-NOV 2024

Figura 2.2. Duracidn del proyecto.
Fuente: Facultad de Ingenieria, UNAM

E———J
1. Cédulas de conformacion de grupos de trabajo——" 23/02/24
2. Guia de descripcidn resuelta (G1) 22/04/24
3. Guia de comparacién resuelta (G2) ——* 13/05/24 S::ﬁﬁ;R;E
4. Guia de evaluacion resuelta (G3) ——» 29/07/24 DE 2024
5. Socializacién de la informacién > 29/07 al 09/08
6. Informe de evaluacion (G4) 02/09/24

7. Presentacion DEE
Presentacion CT
9. 'Presentacién CAACEMI ]- 4 DE NOVIEMBRE — 13 DE DICIEMBRE

2 DE SEPTIEMBRE — 1 OCTUBRE
1 DE OCTUBRE — 4 DE NOVIEMBRE

%

Figura 2.3. Productos esperados.
Fuente: Facultad de Ingenieria, UNAM

2.2.1. ENCUESTAS

Se aplicaron cuestionarios disefiados por personal de la Subdireccién de Evaluacion de Procesos y
Programas Académicos (SEPPA) de la Direcciéon de Evaluacion Educativa (DEE) de la CEIDE.
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El objetivo de estos cuestionarios es recopilar la opinién y experiencia del estudiantado, profesorado,
egresadas, egresados y empleadores, sobre la vigencia, congruencia, articulacion y resultados del plan
de estudios, con el fin de identificar areas de mejora, logros y problematicas desde la perspectiva de
quienes cursan el programa. Esta informacion permite tomar decisiones fundamentadas para mejorar la
calidad y pertinencia del plan de estudios en funcién de las necesidades actuales de los estudiantes y el
contexto académico y profesional.

La aplicacién, recoleccion y procesamiento de datos se realizé dentro de servidores institucionales de la
Fl, y estuvo a cargo de la Unidad de Servicios de Computo Administrativos de la Facultad.

Alumnado

Respecto a la encuesta del alumnado que se muestra en el Anexo 3, cont6 con difusion fisica mediante
carteles pegados en 280 salones y laboratorios dentro de la Facultad de Ingenieria, ademas de una
difusién digital mediante el envio de correos institucionales al alumnado, asi como en redes sociales, en
la Figura 2.4. se muestra el material de difusion.

B W

Proceso de Evaluacion de
Planes y Programas
de Estudio 2024

Te gusta tu plan de estudios
Los contenidos son adecuados T
Esta acorde a las tendencias de la disciplina

Las asignaturas son adecuadas

>

Del 7 al 16 de mayo se aplicara
una encuesta para conocer
tu opinién.

nttps//bit ly/49DXMxF

ALUMNA )

Sigue la informacion que se publique en
los canales de comunicacién de la Facultad.
iTu opinién es importante!

Figura 2.4. Material de difusion.
Fuente: Facultad de Ingenieria, UNAM
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El cuestionario de evaluacion fue aplicado al estudiantado de las 15 licenciaturas que se imparten en la
Facultad, en dos periodos, del 15 al 25 de abril y del 7 al 20 de mayo. Los numeros de participacion se
muestran en la Tabla 2.1.

% de
Licenciatura Asignadas Contestadas participacion
Aeroespacial 625 140 22
Ambiental 260 58 22
Civil 2010 249 12
Minas y Metalurgia 279 103 37
Eléctrica Electrénica 1618 188 12
Computacion 2321 429 18
Sistemas Biomédicos 222 46 21
Telecomunicaciones 60 21 35
Geofisica 467 63 13
Geologica 375 99 26
Geomatica 262 22 8
Industrial 1313 200 15
Mecanica 1161 237 20
Mecatrénica 557 131 24
Petrolera 1048 243 23
Total 12578 2229 18

Tabla 2.1. Alumnado encuestado.
Fuente: Facultad de Ingenieria, UNAM con datos de la encuesta de evaluacion.

Profesorado

Respecto a la encuesta del profesorado que se muestra en el Anexo 3, conté con difusion digital
mediante el envio de correos institucionales, asi como en redes sociales, en la Figura 5 se muestra el
material de difusioén.
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Proceso de Evaluacion de
Planes y Programas
de Estudio 2024

Coémo considera el plan de estudios
Los contenidos tematicos son adecuados Y
Los contenidos temaéticos contribuyen al perfil de egreso

Qué aspectos de su asignatura requiere ajustes

>

Del 19 al 29 de abril se aplicara
una encuesta para conocer

su opinién.
https:/bit.ly/4aqzMi5
PROFESORADO -. :
..

Siga la informacién que se publique en
los canales de comunicacion de la Facultad.
iSu opinion es importante!

Figura 2.5. Material de difusion electrénica.
Fuente: Facultad de Ingenieria, UNAM

El cuestionario de evaluacién fue aplicado al profesorado especifico de cada uno de los programas de
las 15 licenciaturas que se imparten en la facultad, en dos periodos, del 19 al 29 de abril y del 7 al 20 de

mayo. Los nimeros de participacion se muestran en la Tabla 2.2.
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Carrera Asignadas Contestadas % de participacion
Aeroespacial 51 11 22
Ambiental €66 21 32
Civil 215 59 27
Minas y Metalurgia 91 34 37
Eléctrica Electrénica 257 94 37
Computacién 251 70 28
Sistemas Biomédicos 73 20 27
Telecomunicaciones 86 37 43
Geofisica 75 26 35
Geolégica 78 30 38
Geomatica 61 16 26
Industrial 124 42 34
Mecanica 172 44 26
Mecatrénica 86 21 24
Pefrolera 116 44 38
Total 1802 569 32

Tabla 2.2. Profesorado encuestado.
Fuente: Facultad de Ingenieria, UNAM con datos de la encuesta de evaluacion.

Egresadas y Egresados

Respecto a la encuesta de las egresadas y los egresados, que se muestra en el Anexo 3, contd con
difusién digital mediante el envio de correos institucionales. El cuestionario de evaluacion fue aplicado a
las y los egresados de las 13 licenciaturas que se imparten en la Facultad, en el periodo del 07 al 24 de
junio. Los nimeros de participacién se muestran en la Tabla 2.3.

Carrera Asignadas Contestadas % de participacion
Aeroespacial - - -
Ambiental - - -
Civil 792 28 3.5
Minas y Metalurgia 176 1 0.6
Eléctrica Elecirénica 424 16 3.8
Computacion 866 43 5.0
Sistemas Biomédicos 157 7 45
Telecomunicaciones 155 15 9.7
Geofisica 221 7 3.2
Geologica 186 9 438
Geomatica 117 1 0.9
Industrial 578 7 1.2
Mecanica 509 10 20
Mecatrdnica 480 9 1.9
Petrolera 559 14 25
Total 5220 167 3.2

Tabla 2.3. Egresadas y egresados encuestados.
Fuente: Facultad de Ingenieria, UNAM con datos de la encuesta de evaluacion.
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Empleadores

Respecto a la encuesta de empleadores que se muestra en el Anexo 3, contd con difusion dirigida
mediante el envio de correos institucionales. El cuestionario de evaluacion fue aplicado a los
empleadores de las 13 licenciaturas que se imparten en la Facultad, en el periodo del 03 al 27 de junio.
Los nameros de participacion se muestran en la Tabla 2.4.

Carrera Asignadas Contestadas % de participacion
Aeroespacial - - -
Ambiental - - -
Civil 44 24 54.5
Minas y Metalurgia 49 12 245
Eléctrica Electrdnica 28 8 28.6
Computacién 14 14 100.0
Sistemas Biomédicos 11 7 63.6
Telecomunicaciones 32 21 656
Geofisica 23 5 217
Geolégica 56 17 304
Geomatica 17 5 29.4
Industrial 76 20 26.3
Mecanica 12 2 16.7
Mecatrénica 20 1 5.0
Petrolera 71 41 57.7
Total 453 177 39.1

Tabla 2.4. Empleadores encuestados.
Fuente: Facultad de Ingenieria, UNAM con datos de la encuesta de evaluacion

La informacién obtenida mediante la aplicacion de cada uno de estos instrumentos proporciond datos
cuantitativos y cualitativos, los cuales permitieron recuperar las voces de la comunidad para
complementar y hace més objetivo el andlisis realizado para el plan de estudios.

2.2.2. SISTEMA DE OPINION DE LOS PROFESORES ACERCA DE LOS PROGRAMAS
DE ESTUDIO

El Sistema de Opinién de los Profesores acerca de los Programas de Estudio (SOPPE) tiene como
objetivo recopilar y centralizar las opiniones del 100% del profesorado sobre los programas de estudio
de las asignaturas que se imparten en las licenciaturas que se ofertan en la Facultad de Ingenieria. A
través de un cuestionario que los docentes responden al finalizar cada semestre (uno por cada grupo),
el SOPPE obtiene datos clave sobre la percepcion del profesorado en relacion con la calidad, relevancia
y funcionamiento de los programas de estudio.

Este sistema:

1. Recoge la retroalimentacion del profesorado de manera estructurada mediante la aplicacion de la
pregunta que se muestra en la Figura 2.6, lo que permite generar un diagnéstico sobre los
programas de estudio desde la perspectiva de los docentes.
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2. Facilita la evaluacion continua de los planes de estudio, al ofrecer informacion valiosa que puede
ser utilizada para hacer ajustes y mejoras en las asignaturas.

3. Permite detectar areas de mejora en aspectos pedagogicos, organizativos o de contenidos de los
planes de estudio.

En su opinion, el programa de estudio de la asignatura es adecuado:

( ) Totalmente de acuerdo

( ) Parcialmente de acuerdo

( ) Parcialmente en desacuerdo
( ) Totalmente en desacuerdo

Argumente su respuesta:

Figura 2.6. Sistema de opinion de los profesores acerca de los programas de estudio.
Fuente: Facultad de Ingenieria, UNAM con datos de la Coordinacion de Evaluacion Educativa, Fl

Analisis

Para facilitar el andlisis de las respuestas, en este Sistema, en lugar de conservar las cuatro opciones
de respuesta que se ofrecen en el cuestionario, se consideran sélo dos posibilidades: 1) “Totalmente de
acuerdo” y 2) “No totalmente de acuerdo” (que incluye las tres opciones complementarias).

Esta medida se sostiene debido a que cuando un(a) profesor(a) manifiesta estar “parcialmente de
acuerdo” y no “totalmente de acuerdo” con el programa de estudio, es muy probable que posea alguna
observacién para mejorar el programa.

Presentacion de resultados

El Sistema de opinion de los profesores acerca de los programas de estudio (SOPPE) produce semestre
dos clases de informacion:

1) las estadisticas de las respuestas emitidas por los profesores, la que se presentan por medio de
gréficas de poligono, en numeros absolutos y porcentaje.

2) los argumentos que los profesores expresaron para sostener sus respuestas, tanto en la opcion
“Totalmente de acuerdo” como en la opcion “No totalmente de acuerdo”.

De esta manera, se cuenta con la informacién confiable, cuantitativa y cualitativa, proporcionada cada
semestre por el profesorado acerca de los programas de estudio de las asignaturas que imparten.

2.2.3. CONVERSATORIOS

Los conversatorios son reuniones anuales que retnen a profesores, asesores externos, empleadores,
egresadas, egresados y comités académicos con el proposito de informar sobre los resultados de la

CINGENIERTZ,

=20 P

Licenciatura en Ingenieria Geomatica ‘v“!%
5 i) /425




INFORME DE EVALUACION DEL PLAN Y PROGRAMA DE ESTUDIO 2024 i FACULTAD DE INGENIERIA

formacion académica del alumnado y de las y los egresados e identificar &reas de oportunidad en el plan
de estudios. Durante estos encuentros se elaboran minutas que registran las opiniones mas relevantes
de los participantes. A partir de estas opiniones, se crea un cuestionario que se muestra en el Anexo 4,
para medir estadisticamente las fortalezas y areas de oportunidad detectadas, el cual suele enviarse por
correo electronico. Los numeros de participacion se muestran en la Tabla 2.5.

Tipo de participante Asignadas Contestadas %Participacién
Alumnado 153 28 18.3%
Profesorado 62 31 50%
Egresada(o)s 85 22 25.9%
Empleadores y asesores 22 13 59.1%

Tabla 2.5. Participacion de las encuestas de los conversatorios.
Fuente: Elaboracion propia con datos de la encuesta de los conversatorios

La Figura 2.7. muestra la primera pagina del Anexo 4, del cuestionario enviado después del ultimo
conversatorio realizado en junio de 2024.

Ll UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO g,

g FACULTAD DE INGENIERIA / o

fie ke DIVISION DE INGENIERIAS CIVIL Y GEOMATICA
s INGENIERIA GEOMATICA
AGOSTO 2024

Nombre:
Grupo al que Profesor{a) Asesor(a) extemo Empleador(a) Egresado(a) Comité Académico
pertenece: O O O O O

CUESTIONARIO DE OPINION SOBRE LOS RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERIA GEOMATICA

Este cuestionario tiene como propdsito conocer la opinion de los grupos de interés sobre los
resultados del Diagndstico del Plan de Estudios vigente de la licenciatura en Ingenieria

Geomatica. El informe de resultados de las opiniones fue elaborado por la Coordinacion de la
carrera de Ingenieria Geomatica.

A continuacion, se presentan las opiniones consensuadas mas relevantes expresadas por los
profesores, asesores externos, empleadores, egresadas, egresados y comités académicos sobre
el plan de estudios.

Marque la opcion que considere mas adecuada.
1. El plan de estudios tiene las caracteristicas siguientes:

No estoy de Parcialmente Totalmente de
de

a) Evoluciona en funcion de las necesidades de la
infraestructura del pais O O O

b) Presenta asignaturas con alto indice de reprobacion O O O

Figura 2.7. Encuesta de conversatorios anuales para evaluar el programa de estudio.
Fuente: Facultad de Ingenieria, UNAM con informacion de la Coordinacion en Ingenieria Geomatica.

Analisis

Para facilitar el andlisis de las respuestas, se han consolidado las tres opciones de respuesta del
cuestionario en dos categorias: 1) “Totalmente de acuerdo” y 2) “Parcialmente de acuerdo” (que incluye
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la opcidon “No estoy de acuerdo”). Esta consolidacién se basa en que las respuestas “parcialmente de
acuerdo” y “No estoy de acuerdo” suelen reflejar observaciones para mejorar el programa.

Presentacion de resultados

Los conversatorios y el cuestionario generan tres tipos de informacion:
1. Opiniones generales: Recogidas durante los conversatorios y utilizadas para elaborar el
cuestionario de opinion.
2. Estadisticas de respuestas: Presentadas mediante gréficas de poligono, nimeros absolutos vy
porcentajes, que reflejan las respuestas de los profesores.
3. Argumentaciones: Explicaciones proporcionadas por los profesores para justificar sus respuestas.

Esta informacion proporciona una base confiable, tanto cuantitativa como cualitativa, sobre los
programas de estudio, que se actualiza anualmente con las aportaciones de la comunidad universitaria
del programa educativo.

2.2.4. SISTEMA ESCOLARTI

El Sistema Escolar-Tl es una herramienta electronica que recopila y organiza datos relevantes para el
seguimiento del desempefio académico del alumnado. Permite obtener informacion en tiempo real del
100% del alumnado, desde un equipo de cémputo. Los principales tipos de datos que recopila son:

e Datos de inscripcién y matricula.
e Desempefio académico.

e Estadisticas de titulacion.

e Seguimiento de egresados.

El acceso al Sistema Escolar-Tl es restringido y se realiza mediante una contrasefia y usuario
autorizados. La informacion esta disponible de acuerdo con las necesidades del usuario, en
cumplimiento con el Reglamento de Transparencia y Acceso a la Informacién Puablica de la Universidad
Nacional Autbnoma de México y los Lineamientos para la Proteccién de Datos Personales en Posesion
de la Universidad Nacional Autbnoma de México. La Figura 2.8. muestra la pantalla de ingreso al
Sistema.

T

m..éa Facultad'de

Ahai! Ingenieria USECAD

E el 3

SISTEMA ESCOLAR TI

Contenido de la pagina de inicio

E Soporte técnico: 56 22 09 60, escolar-ti@fingenieria.unam.mx

Figura 2.8. Pantalla de ingreso al Sistema Escolar Tl.
Fuente: escolar-ti.ingenieria.unam.mx

Licenciatura en Ingenieria Geomatica




INFORME DE EVALUACION DEL PLAN Y PROGRAMA DE ESTUDIO 2024 i FACULTAD DE INGENIERIA

Analisis

El Sistema Escolar-TI elabora y organiza datos estadisticos relevantes para el seguimiento y evaluacion
del desempefio académico del alumnado. Los principales tipos de datos que proporciona son:

e Informacion de Inscripcion y Matricula: Detalla el nmero de estudiantes inscritos por semestre,
carrera y modalidad de estudio, incluyendo matricula de nuevo ingreso, estudiantes activos y en
rezago académico.

e Desempefo Académico: Recopila datos sobre el promedio de calificaciones, tasas de aprobacién
y reprobacién por asignatura, e indices de eficiencia terminal, permitiendo evaluar el avance del
alumnado y detectar areas para mejoras o intervenciones académicas.

e Proceso de Titulacion: Registra informacion sobre el nimero de egresados que completan la
carrera en tiempo, modalidades de titulacién preferidas y tiempo promedio para obtener el titulo.

El sistema facilita la gestion académica y la toma de decisiones, proporcionando informacion clave para
mejorar los planes de estudio y los servicios de apoyo al alumnado.

Presentacion de resultados

El acceso al sistema es restringido debido a la sensibilidad de la informacion que maneja. La informacion
se puede organizar o filtrar segin las necesidades del usuario. Los resultados se presentan de las
siguientes maneras:

Tablas dinamicas en hojas de célculo.

Gréficas de tendencias que muestran la evolucion de la informacion.
Gréficas circulares.

Porcentajes.

o

El Sistema Escolar-TI facilita la gestion académica y proporciona informacién cuantitativa precisa para
mejorar los planes de estudio y los servicios de apoyo al alumnado, mediante una adecuada seleccion
de filtros.

2.2.5. EVALUACIONES EXTERNAS CACEIl Y ANECA

El Consejo de Acreditacion de la Ensefianza de la Ingenieria, AC (CACEI), es el organismo responsable
de acreditar los programas educativos de ingenieria en México. Su principal objetivo es asegurar que
las instituciones de educacion superior cumplan con los estandares de calidad necesarios para formar
profesionales competentes. Entre las principales actividades que realiza para llevar a cabo la
acreditacion se encuentran:

e Evaluacion y acreditacion de programas de ingenieria.

e Establecimiento de criterios y estdndares de calidad. Marco de referencia, 2018.
https://www.uv.mx/cq/files/2013/01/2018-Marco-de-Referencia-para-la-acreditacion-de-los-
Programas-de-Ingenieria.pdf

e Supervisién y seguimiento.

CINGENIERTZ)

ﬁ%fﬁﬁé{:‘
Licenciatura en Ingenieria Geomatica



https://www.uv.mx/cq/files/2013/01/2018-Marco-de-Referencia-para-la-acreditacion-de-los-Programas-de-Ingenieria.pdf
https://www.uv.mx/cq/files/2013/01/2018-Marco-de-Referencia-para-la-acreditacion-de-los-Programas-de-Ingenieria.pdf

INFORME DE EVALUACION DEL PLAN Y PROGRAMA DE ESTUDIO 2024 i FACULTAD DE INGENIERIA

e Capacitacion y asistencia técnica.
e Colaboracion internacional.

Por su parte, la Agencia Nacional de Evaluacion de la Calidad y Acreditacion (ANECA) de Espafia realiza
diversas actividades para asegurar y mejorar la calidad de las instituciones y programas educativos,
principalmente en la comunidad europea. Entre sus principales funciones se encuentran;

Evaluacién de programas de grado y posgrado. https://www.aneca.es/aneca
Acreditacion de titulos.

Evaluacion de instituciones.

Programas de aseguramiento de la calidad.

e Evaluacion de la actividad investigadora.

e Acreditacion de profesoras y profesores.

e Desarrollo de normativas y guias.

e Asesoramiento y formacion.

Analisis del proceso de evaluacion

Para evaluar un programa, tanto CACEI como ANECA siguen estos pasos:
e Reulnen un grupo de expertas y expertos en la licenciatura a evaluar, o en areas afines, quienes
son externos a la institucion evaluada.
Revisan y analizan la informacién proporcionada por el programa educativo.
Realizan entrevistas con los grupos involucrados en el plan de estudios.
Visitan la institucién para verificar la adecuacion de los espacios académicos.

Presentacion de resultados

Al finalizar el proceso de evaluacién, se entregan los siguientes documentos:
1. Evaluaciones detalladas de las expertas y expertos en cada area.
2. Un andlisis FODA del programa educativo.
3. Acta de evaluacion con el dictamen correspondiente: acreditacion por 5 afios, 3 afios, 0 "no
acreditado”, con las justificaciones de cada rubro evaluado.
4. Constancia de acreditacion emitida por el organismo evaluador.

Estas actividades buscan garantizar que las instituciones educativas y los programas académicos
mantengan altos estandares de calidad, y que los titulos otorgados cuenten con reconocimiento tanto a
nivel nacional como internacional.

2.2.6. BITACORA FI

La Bitacora FI es un sistema en linea, desarrollado por la Facultad de Ingenieria de la UNAM, para
contribuir a que el 100% del alumnado de primer ingreso adquiera recursos de aprendizaje autbnomo
utiles para su desempefio escolar, a través de tres preguntas semanales de acuerdo con el avance del
semestre, disefiadas para que a partir de la reflexion el alumnado identifique sus areas de oportunidad.
Al mismo tiempo, las respuestas son monitoreadas por la Coordinacion de Programa de Atencién
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Diferenciada para Alumnos (COPADI) y por el tutor designado, para detectar oportunamente alguna
situacion que amerite atencién inmediata de la alumna o alumno. En la Figura 2.9., se muestra la pantalla
de ingreso al sistema. Sin embargo, en promedio, sélo el 30% del alumnado de primer semestre
responde a la totalidad de las preguntas.

Inicio  Estudiantes Tutores SADF1 Salir

Instrucciones:

Responderas tres preguntas sobre tu desarrollo escolar. con el fin que identifiques las expectativas. experiencias y
aprendizajes que vas teniendo durante el semestre para que puedas planear y actuar hacia un buen rendimiento escolar
Sies la primera vez que ingresas al sistema, utiliza tu nimero de cuenta para usuario y contrasefia

¢Recuperar contrasefia?

Figura 2.9. Pantalla de ingreso a la Bitacora Fl.
Fuente: http://copadi.fi-c.unam.mx/BitacoraFl/

Analisis

Las preguntas son abiertas, por citar algunas:

v" Me doy cuenta de que las estrategias que tengo que modificar para mejorar mis aprendizajes son ...
v La carga de trabajo que he tenido hasta este momento del semestre es ...

v’ La asignatura en que debo esforzarme mas es ...

Una de las tres preguntas que se aplica en la semana 16, relacionada con la problematica del alumnado
durante el primer semestre es:
v Las probleméticas a las que me he enfrentado durante el primer semestre son ...

Presentacion de resultados

Las respuestas pueden ser consultadas directamente en el sistema, solo por el tutor y por la COPADI,
se presentan en dos tipos de informacion:
1. Argumentaciones grupales: Listado de opiniones por pregunta respondida, para identificar las mas
repetidas o asociarlas a alguna variable de ingreso del alumnado y generar una estadistica.
2. Argumentaciones individuales: Listado de opiniones por pregunta respondida, para identificar
areas de atencién inmediata.

Esta informacion proporciona una base confiable cualitativa, sobre las problematicas que el alumnado
enfrenta al terminar el primer semestre.

Licenciatura en Ingenieria Geomatica
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2.2.7. CUESTIONARIOS SIVACORE

El Cuestionario de Valoracion de Conductas Orientadas hacia el Estudio (SIVACORE) es una
herramienta disefiada para identificar los habitos y conductas de estudio en alumnado de primer ingreso.
Fue creado por la Facultad de Ingenieria de la UNAM con el objetivo de evaluar el nivel de conocimientos
y habilidades previos del alumnado antes de iniciar el programa académico. El propdsito es identificar
fortalezas y debilidades en areas especificas de las ciencias basicas. Su importancia radica en que
concientiza al alumnado sobre sus técnicas de estudio y nivel académico antecedente, y puede 0 no
realizar ajustes que potencien su rendimiento académico. En promedio, el 98% del alumnado de primer
ingreso responde el cuestionario. En la Figura 2.10 se muestra un formato de una cédula de datos
personales (individual) con la informacién que se recaba.

Analisis
El analisis se realiza por seccion:

Seccion 1. Evaluacién cuantitativa de las areas fisica, matematicas y quimica.

Seccion 2. Cuestionario cuantitativo de su educacién académica antecedente a nivel basico y nivel medio
superior, de este Ultimo se pregunta el nimero de afios en qué lo curso.

Seccion 3. Cuestionario cualitativo de los factores de estudio.

Presentacion de resultados

Las cédulas generan dos tipos de informacion:
1. Estadisticas de respuestas: Presentadas mediante graficas de poligono, nUmeros absolutos y
porcentajes, que reflejan las respuestas del alumnado de ingreso.
2. Argumentaciones: Explicaciones proporcionadas por el alumnado que justifican la tercera seccion
de la cédula.

Esta informacién proporciona una base confiable, tanto cuantitativa como cualitativa, sobre la situacién
académica antecedente del alumnado.
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ANOENIER, FACULTAD DE INGENIERIA
r semr‘"““mm‘umna‘ . Coordinacion de
’y COORDINACION DE EVALUACION EDUCATIVA D tvaluacién Educativa
< . . FACULTAD DF INGENIERLA
CEDULA DE DATOS DEL ALUMNO GENERACION 2025
w (PARA USO EXCLUSIVO DEL TUTOR)
Nombre: Carrera:
No. de cuenta: Correo electrénico:
Blogue- Seccion:
ANTECEDENTES ESCOLARES
Examen diagnostico F.l.
Matemaiticas Fisica
| Algebra Mecanica
Tr ia Termodinamica
Geometria Analitica Electromagnetismo
Geometria Euclidiana P di
Clculo Quimica
Promedio | Quimica | |
Tu orientacion

vocacional esta:

Considerando tu vida escolar
£Como te calificarias como estudiante?

senci pPromedio de ARos en que curso el
Escuela de proc 12 calificaciones bachillerato
Primaria
Secundaria
Bachillerato
ALGUNOS FACTORES QUE INFLUYEN EN EL ESTUDIO
Razon por la que eligio la carrera de Ingenieria (se elige una entre diez Calificacién en SIVACORE (Sistema de Valoracidn
opcionas) de Conductas Orientadas al Estudio)
Iniciativa
Habitos de estudio
Motivacion escolar
En dio, el tiempo al dia: Integracion
que usa computadora Autorregulacion
que lee Concentracion
queveT.V. Administracion del tiempo
que se transporta Trabajo en equipo
Frecuencia con la que lee un libro que no esta relacionado con sus estudios Trabaja
Horas -trabajo a la semana

N/C: No contesto

Figura 2.10. Cédula de datos personal.
Fuente: COPADI, Facultad de Ingenieria, UNAM.

2.2.8. CUADRO DE COMPARACION DE UNIVERSIDADES

Con base en la Guia de comparacion de planes de estudio (Gonzéalez Garibay, 2022b), se gener6 una
tabla de comparacion con 53 elementos que integran el plan de estodios, de distintas universidades con
planes de estudio de nivel licenciatura en Ingenieria Geomatica o afin. En primer lugar, la seleccion de
universidades mexicanas se realizé a partir de una lista publicada en el sitio electrénico de CACEI, con
el objetivo de elegir solo las acreditadas por ese organismo, solo se encontraron 4 que cumplian con
estas caracteristicas. Para el caso de las universidades extranjeras, se seleccionaron aquellas que han
sido evaluadas por la coordinacion, en su momento, para atender solicitudes de intercambio académico
del alumnado, solo 3 cumplieron con estas caracteristicas. En la Tabla 2.6 se enlistan las 53
caracteristicas de comparacion del plan de estudios.
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Datos generales Estructura Recursos tecnoldgicos
1. Pais 16. Disciplinas que convergen en el PE 37.Videos interactivos
2. Nombre de la Institucion 17. Departamentos que participan 38. Programas especializados
3. Nombre del plan de estudios 18. Ciclos escolares 39. Tecnologia movil
4. Fecha de aprobacion del PE 19. Areas. academlpas 40. Realidad aumentada
5. Titulo que otorga 20. Relguones horizontales y 41.0tros . _

- . verticales Egreso y titulacion
6. Duracion del plan de estudios . .
o i . 21. Nimero de asignaturas totales 42. Requisitos

7. Posicionamiento mundial . . . . . '
8 Fi : ] 22.Numero de asignaturas obligatorias 43. Caracteristicas del perfil de

: Fllosofla.ed.ucatlva 23. Numero de asignaturas optativos egreso
9. Reconocimientos 24.Namero de créditos totales 44, Caracteristicas del perfil
10.Sitio de internet 25. Numero de créditos obligatorios profesional

26. NUumero de créditos optativos 45. Opciones de titulacion

Objetivos de formacion 27, Crécitos e ciencias basicas
11. Generales 28. Créditos de ciencias de la 46. Figura del tutor (a)

12. Especificos ingenieria 47.Vinculacién con otros sectores

Ingreso 29. Créditos de ingenieria aplicada 48. Aspectos sobresalientes e
30.Créditos de CSy H innovadores

13. Requisitos

. ' 31. Créditos de asignaturas
14.Caracterstoas del perfl de -
p convenientes Apoyos a los estudiantes

ingreso
15. Mecanismos de seleccion

49. Becas

50. Orientacion académica
51. Atencion psicoldgica
52.0tro

53. Referencias

32. Flexibilidad

33. Vinculacion con la investigacion

34. Préactica en escenarios reales

35. Componentes de los programas de
asignatura

36. Tipos de modalidades

Tabla 2.6. Lista de caracteristicas de un plan de estudios de licenciatura.
Fuente: Guia de comparacion (Gonzalez Garibay, 2022b).

Anélisis
El analisis se realiza por seccion:

Seccion 1. Evaluacién cuantitativa del nimero de créditos y asignaturas por area académica.

Seccion 2. Evaluacién cualitativa de la informacién disponible en el sitio electrénico institucional de cada
universidad.

Seccion 3. Evaluacion cualitativa de los contenidos entre las universidades y la UNAM.

Presentacion de resultados

Después de reunir la informacion disponible, se generaron tres tipos de resultados:
1. Distribucion gréfica de los resultados cuantitativos: Presentados mediante graficas de barra y
porcentajes de cada elemento, por universidad.
2. Comparativa de contenidos: Desarrollos textuales obtenidos de cada universidad que describen o
definen los elementos de comparacion.
3. Lista de cotejo: Elementos cualitativos encontrados en cada universidad, que verifica la
transparencia de la informacion del plan de estudios.

Esta informacién proporciona una base confiable, tanto cuantitativa como cualitativa, sobre el plan de
estudios de la licenciatura en Ingenieria Geomatica de la UNAM.
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3.HALLAZGOS DE LA EVALUACION

La Ingenieria Geomatica es una disciplina en constante evolucion, impulsada por los avances
tecnolégicos, los cambios en la regulacion, la demanda del mercado y otros aspectos relevantes. Evaluar
el plan de estudios vigente de la licenciatura en Ingenieria Geomatica tiene como objetivo identificar
tanto sus fortalezas como las areas de mejora, tales como el redisefio de objetivos y perfiles, la
actualizacién e integracion de contenidos, las directrices pedagdégicas, la infraestructura, los recursos
educativos y el desarrollo integral del alumnado, entre otros aspectos.

Para llevar a cabo un proceso de evaluacion adecuado, es fundamental recibir retroalimentaciéon de
diversos grupos de interés, como el alumnado, la planta docente, las y los egresados, los empleadores
y las universidades. Esto permitira conocer las diferentes tendencias del mercado profesional y ajustar
el plan de estudios en consecuencia.

La evaluacion del plan de estudios de la licenciatura en Ingenieria Geomaética forma parte de los ejes
estratégicos y proyectos del Plan de Desarrollo 2023-2027 (Facultad de Ingenieria, 2023),
especificamente del eje 1.A: Transformacion de los planes de estudio y transversalizacion de tematicas
emergentes, el cual contempla cuatro etapas. La tercera de ellas esta dedicada a la evaluacion. Los
hallazgos finales se organizan en cuatro secciones, cada una enfocada en evaluar las dimensiones
propuestas por la Coordinacién de Evaluacién, Innovacion y Desarrollo Educativos, CEIDE, y Direccion
de Evaluacion Educativa, DEE, (Rojo Chavez & Gonzalez Garibay, 2022), que son: vigencia,
congruencia, articulacion y resultados.

3.1. VIGENCIA

La vigencia valora qué tanto el plan de estudios responde a los nuevos requerimientos del entorno, es
decir, a las necesidades sociales y profesionales, a los avances del o de los campos de conocimiento
correspondientes y también a las tendencias educativas contemporaneas (Rojo Chavez & Gonzalez
Garibay, 2022).

3.1.1. OBJETIVOS, PERFILES Y CONTENIDOS

La Ingenieria Geomatica esta adquiriendo una importancia creciente tanto en México como a nivel
mundial debido a su capacidad para ofrecer soluciones basadas en la gestion y analisis de informacion
geoespacial. Esta disciplina es fundamental para una amplia gama de aplicaciones que impactan
directamente en la economia, el desarrollo urbano, la gestion ambiental y la infraestructura.

La esencia de los objetivos generales de la licenciatura en Ingenieria Geomatica, descritos en el Tomo
I, Proyecto de Modificacion del Plan de Estudios de la Licenciatura en Ingenieria Geomatica de la
Facultad de Ingenieria, es formar profesionales generalistas que estén motivados para continuar su
formacion académica e ingresar al mercado laboral. Estos objetivos buscan proporcionar una sélida base
en ciencias basicas e ingenieria, asi como desarrollar habilidades y aptitudes econdémico-administrativas
propias de la profesién. Ademas, se pretende ofrecer una formacion integral con una alta conciencia
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social y ambiental, en un entorno adecuado e interactivo, promoviendo el interés por la ciencia, la cultura
y los valores humanos de México (Facultad de Ingenieria, 2014a).

En los Conversatorios para la Evaluacién del plan de estudios 2016 de la licenciatura en Ingenieria
Geomaética en junio de 2024, los empleadores expresaron que los objetivos generales solo se alcanzan
parcialmente y sefialaron varias areas de oportunidad. Entre estas areas se encuentran la administracion
de proyectos en Ingenieria Geomaética, el liderazgo, la economia, asi como el andlisis de precios unitarios
y la presupuestacion de proyectos. Esta necesidad también se identifica al comparar el plan de estudios
con Instituciones de Educacion Superior mostradas en la Tabla 3.1, en las que estas areas estan

incluidas.

Nombre de la Institucion Nombre de la licenciatura Pais

1. Universidad de Guanajuato (UG) Ingenieria Geomatica México
2. Universidad Auténoma de San Luis Potosi (UASLP) Ingenieria en Topografia y Construccion México
3. Universidad Autonoma de Sinaloa (UAS) Ingenieria Geodésica México
4_ Universidad Auténoma de Chihuahua (UACH) Ingenieria en Sistemas Topograficos México
5. Universidad Politécnica de Madrid (UPM) Ingenieria Geomatica Espafia
6. Universidad Politécnica de Valencia (UPV) Ingenieria en Geomatica y Topografia Espana
7. Universidad del Valle (UNIVALLE) Ingenieria Geomatica Colombia

Tabla 3.1. Lista de universidades que se compararon con la licenciatura de Ingenieria Geomatica de la UNAM.
Fuente: Facultad de Ingenieria, UNAM, con informacion electrdnica de cada institucion.

En las encuestas aplicadas, el alumnado sefiala que una de las principales razones por las que no se
alcanzan los objetivos generales del programa es la limitacion de utilizar Unicamente programas de libre
acceso y equipos de cémputo obsoletos o que no cumplen con las necesidades de capacidad de grandes
cantidades de datos e imagenes.

En el perfil de egreso se describen las competencias, conocimientos, habilidades y actitudes que el
alumnado debe haber adquirido a lo largo de su formacién académica.

El resumen del perfil de egreso para la licenciatura en Ingenieria Geomatica, descrito en el Tomo |,
Proyecto de Modificacién del plan de Estudios de la Licenciatura en Ingenieria Geomatica de la Facultad
de Ingenieria, establece que el alumnado debe poseer conocimientos, habilidades y actitudes para
planear, administrar, supervisar, dirigir y ejecutar proyectos dirigidos tanto a la sociedad en general como
a la comunidad cientifica. Haciendo uso del manejo de informacidén geoespacial con una perspectiva
disciplinaria enfocada en la investigacion de la superficie terrestre, su campo gravitacional y la atmosfera.
Las y los egresados deben formar parte de grupos multidisciplinarios para proporcionar soluciones
especificas de la disciplina, considerando aspectos socioecondmicos, politicos, juridicos y culturales,
con una vision clara, comprometida y ética que facilite una mejor toma de decisiones para abordar las
necesidades del pais. Ademas, deben estar abiertos al aprendizaje continuo, contar con habilidades de
comunicacion oral y escrita, y tener la capacidad y vocacion para ser agentes de cambio (Facultad de
Ingenieria, 2014a).
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En los Conversatorios para la Evaluacién del plan de estudios 2016 en la licenciatura en Ingenieria
Geomatica en junio de 2024, los empleadores sefialan que el perfil de egreso es generalista, lo que
permite a las y los egresados adaptarse y aprender sobre areas especificas en las labores que se le
asignan. Sin embargo, consideran que las caracteristicas del perfil se alcanzan solo parcialmente, ya
que las y los egresados carecen de conocimientos en areas econdémico-administrativas, liderazgo y
trabajo en equipo. Ademas, consideran deseable el manejo de lenguajes de programacion, dominio del
idioma inglés, el procesamiento de grandes cantidades de datos y comprendan su rol en la transicion
geoespacial y en la sociedad. También creen que deben ser capaces de comunicar de manera efectiva
los resultados de su trabajo e investigaciones.

Por otro lado, los docentes opinan en el Sistema de Opinién de los Profesores acerca de los Programas
de Estudio (SOPPE) que se aplica en la ultima semana del semestre, que es necesario fortalecer las
habilidades de redaccion, comunicacion oral y escrita, asi como la integracién en equipos de trabajo.
También consideran importante mejorar la capacidad para utilizar programas de cémputo especializados
en el manejo de informacion geoespacial.

En la Figura 3.1, inciso b, se presentan los resultados de la encuesta del Anexo 3, sobre las opiniones
de las y los profesores respecto a la evaluacion del plan de estudios y a las necesidades profesionales
actuales. La percepcion de la mayoria es que el programa responde bien tanto a las necesidades
sociales como a las profesionales actuales, especialmente en el aspecto profesional, donde el 60% lo
valora positivamente. Sin embargo, en cuanto a reflejar tendencias educativas contemporaneas, hay una
mayor divisién en las opiniones, con un 47% que lo califica de manera regular y solo un 33% que
considera que refleja mucho dichas tendencias. Esto podria indicar un area de mejora en la
modernizacion del perfil de egreso para garantizar que se mantenga vigente y alineado con las
demandas del mercado laboral.

ZEn qué medida considera que el plan de estudios es vigente?

a) Responde a las necesidades sociales actuales Je{or8 G0 033 053
b) Responde a las necesidades profesional es actuales 0.13 02 06
c) Refleja las tendencias educativas contemporéneas 0:13 047 033

0% 10% 20% 30% 40% S50% G0O% F0% 80% 90% 100%

B Lo desconoce Poco ' Regular = Mucho

Figura 3.1. Resultados de la encuesta de profesores, a la pregunta 4.
Fuente: Elaboracion propia con datos de la encuesta del Anexo 3.

Por su parte, el perfil profesional establece las competencias, conocimientos, habilidades y actitudes que
el profesionista debe haber consolidado tras ejercer en su disciplina durante 4 o 5 afios después de su
titulacion.
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En resumen, el perfil profesional, descrito en el Tomo I, Proyecto de modificacién del plan de estudios
de la licenciatura en Ingenieria Geomatica de la Facultad de Ingenieria, menciona que las y los
profesionales poseen los conocimientos y la preparacion necesarios para laborar en los niveles de
planeacién, organizacion, direccion y ejecucion en areas como cartografia, geodesia, topografia,
fotogrametria, percepcién remota, sistemas de informacidén geografica y ciencias afines. Los campos
laborales en los que podra desempefiarse incluyen instituciones publicas, organismos descentralizados,
el sector privado y el sector educativo (docencia e investigacion) (Facultad de Ingenieria, 2014a).

Los empleadores y docentes manifestaron en los Conversatorios para la Evaluacién del plan de estudios
2016 de la licenciatura en Ingenieria Geomatica en junio de 2024, que el perfil profesional se cumple
parcialmente, ya que han identificado una falta de capacidad para combinar distintas tecnologias y una
deficiencia en el manejo de programas especializados en percepcion remota y sistemas de informacion
geografica.

En relacion con los contenidos del plan de estudios, el profesorado opina, segun la encuesta del Anexo
3, como se muestra en la Figura 3.2, que los contenidos de ciencias basicas, ciencias de la ingenieria,
ingenieria aplicada y asignaturas especificas de la licenciatura son percibidos como los mas relevantes
para el desarrollo actual de la ingenieria. En cambio, las ciencias econdmico-administrativas y las
ciencias sociales y humanidades generan mas dudas, y una parte significativa del alumnado no tiene
claro su impacto en la formacién. Esto representa una clara area de oportunidad en el plan de estudios.

¢En qué medida considera que los contenidos de las dreas del plan de
estudios responden al desarrollo actual de la Ingenieria Geomdtica?

a) Ciencias bdsicas 0.14 033 053
b) Giencias sodiales y humanidades 0.07. 04 027
c) Ciencias de la ingenieria 0.14 04 0.46
d) Ingenieriaaplicada 0.14 04 0.46
€) Otras asignaturas conwenientes 0.14 0.07 033 0.46
) Gencias econdmico administrativas 0.14 0.25 0.0 0.2 0.14 02
g) Espedificas de la icenciatura  [Ji)iy) 0.14 033 0.46
0% 20% 40% a0% 3096 100%

B Noaplica ™ lodesconoce M Nada Poco Regular Mucho

Figura 3.2. Resultados de la encuesta aplicada a profesores, a la pregunta 5.
Fuente: Elaboracion propia con datos de la encuesta del Anexo 3.

El andlisis de los contenidos del plan de estudios, realizado por las &reas disciplinares que integran el
Comité Académico de la Carrera, han identificado como principales hallazgos el impacto del avance
tecnolégico y las crecientes demandas del campo laboral y profesional.

El profesorado opina que las ciencias econémico-administrativas y las ciencias sociales y humanidades
generan mas dudas, y una parte significativa del alumnado no tiene claro su impacto en la formacion.
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Coincide con lo detectado, al comparar los contenidos de las areas disciplinares del plan de estudios
con los de otras universidades, que se deben fortalecer las areas econémico-administrativas y de las
ciencias sociales y humanidades, ademés de desarrollarlas transversalmente a lo largo del plan de
estudios.

Los contenidos son teéricos son vigentes, sin embargo, para mantener la vigencia, éstos deben
responder a los desafios tecnoldgicos, sociales y ambientales actuales.

3.1.2. MODELO EDUCATIVO

El modelo pedagdégico de la Facultad de Ingenieria esté alineado con los principios fundamentales de la
Universidad, lo que le otorga un enfoque robusto y coherente. La integracién de la docencia, la
investigacion y la difusion cultural contribuyen a tener una sdlida base formativa, tanto en términos
académicos como sociales. Este enfoque sigue siendo relevante en el contexto actual, donde se busca
formar profesionales con conocimientos sélidos en su area, una marcada conciencia social y ética, y la
capacidad de contribuir al desarrollo sostenible y responsable de su entorno.

El modelo descrito es flexible, vigente y se adapta a las tendencias pedagdgicas contemporaneas, tales
como el aprendizaje basado en problemas y proyectos, el desarrollo del pensamiento critico y el uso de
tecnologias educativas emergentes. La implementacién de estas metodologias, especialmente en los
semestres intermedios y finales, es una estrategia sélida en la educacién superior, ya que potencia
habilidades fundamentales para el ambito laboral, como la resolucion de problemas, el trabajo
colaborativo y el analisis critico.

La estructura curricular, que abarca areas como Ciencias basicas, Ciencias de la ingenieria, Ingenieria
aplicada, Ciencias sociales y humanidades, y Otras asignaturas convenientes, refleja una vision integral
de la formacion. Este enfoque no solo fortalece las competencias técnicas, sino que también promueve
el desarrollo de competencias socioemacionales y cognitivas, una tendencia relevante en la educaciéon
superior.

La inclusion explicita de la perspectiva de género y la ética profesional es sumamente importante, dado
el creciente interés por la equidad de género y la responsabilidad ética en todas las areas profesionales.
Formar ingenieras e ingenieros con sensibilidad ética y una perspectiva de género resulta esencial para
responder a las demandas sociales y profesionales actuales.

El modelo pedagdgico de la Facultad de Ingenieria parece estar alineado con las necesidades y
tendencias educativas actuales, tanto en la formacion técnica como en el desarrollo integral del
alumnado. Su enfoque en la flexibilidad, el aprendizaje activo, el desarrollo de competencias
socioemocionales, el uso de tecnologia y la perspectiva ética y de género refuerza su vigencia y
capacidad para formar profesionales que puedan enfrentar los desafios actuales en el ambito de la
ingenieria.

Modalidad de ensenanza y recursos educativos

En el Tomo |, Proyecto de Modificacion del Plan de Estudios de la Licenciatura en Ingenieria Geomatica
de la Facultad de Ingenieria, del plan de estudios vigente, solo se describe la modalidad presencial de
ensefianza. Sin embargo, la pandemia de COVID-19 obligd a realizar todas las actividades en linea, lo
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gue llevd a la planta docente y al alumnado a adaptarse rdpidamente a plataformas de ensefianza y
evaluacion, asi como a la autogestién académica. Aunque esta modalidad no esta formalmente incluida
en el plan de estudios, seria beneficioso que se considerara en el préximo plan de estudios para algunas
asignaturas gque no requieran el uso de equipos, herramientas o dispositivos especificos.

La encuesta del Anexo 3, diseflada para la evaluacién del plan de estudios, muestra un consenso
favorable hacia la modalidad presencial, tanto por parte del profesorado como del alumnado, aunque
con una ligera diferencia entre asignaturas obligatorias y optativas. La preferencia por la modalidad
presencial puede deberse a la naturaleza practica de muchas actividades que exigen interaccion directa
con el equipo y la experiencia en campo, lo cual es dificil de replicar en formatos a distancia o hibridos.
Estos resultados respaldan la vigencia de la ensefanza presencial en disciplinas que requieren
habilidades précticas.

Los recursos educativos son elementos que facilitan el proceso de aprendizaje y la evaluacién continua
del desempefio del alumnado, y estan definidos en el programa de cada asignatura que forma parte del
plan de estudios, los programas educativos de cada asignatura presentan en su caratula la opcién de
modalidad, sin embargo, solo es para las modalidades de teoria y practica.

En cuanto a los recursos materiales que se utilizan para el desarrollo de las practicas propios de la
licenciatura, en el gabinete de topografia se disponen de 20 niveles automéaticos, 20 estaciones totales,
8 teodolitos electrdnicos, 6 niveles electronicos, 25 estadales (15 incompletos), 20 bastones para
prisma (10 de medio uso), 45 prismas sencillos (15 de medio uso), 50 balizas de medio uso, 11
receptores de posicionamiento global GPS, 10 bases para estadal (sapos), 35 tripiés (25 de aluminio y
10 de madera) y 20 brujulas. El material mencionado como incompleto o de medio uso, son recursos
gue se utilizan para mostrar algun ejercicio, pero no proporcionan las medidas de precisién que se
requieren en la adquisicién de informacion topografica.

En relacion con el equipo de computo y programas disponibles en los laboratorios de geomatica y
sistemas de informacion geogréfica se disponen de 30 computadoras personales (con capacidad
limitada de memoria RAM) y solo programas de uso libre (los basicos propios de la licenciatura
requieren licencia).

Segun las opiniones recabadas en los Conversatorios para la Evaluacion del plan de estudios 2016 de
la licenciatura en Ingenieria Geomatica, realizados en junio de 2024, el 53% de las y los profesores
considera que las préacticas de laboratorio son adecuadas, mientras que el 78% opina que las practicas
de campo son adecuadas, pero insuficientes. Sin embargo, solo el 7% cree que los programas
especializados son adecuados, ya que no se cuenta con las licencias necesarias para los programas
requeridos. Ademas, el 87% del profesorado sefiala que los equipos de coémputo no tienen la capacidad
suficiente para manejar grandes volimenes de datos y las imagenes utilizadas en los procesos. En
consecuencia, los recursos educativos disponibles resultan inadecuados e insuficientes para el
desarrollo éptimo de los programas del plan de estudios.

El plan de estudios fue disefiado considerando las necesidades y exigencias de las disciplinas en su
momento. La modalidad de ensefianza es presencial, tedrica, practica, tedrico-practica y en laboratorios
y, junto con los recursos educativos disponibles, buscan proporcionar al alumnado una formacion
actualizada en el campo de la geomatica. Sin embargo, el avance tecnolégico en los equipos e
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instrumentos de medicion de las disciplinas ha generado la necesidad de disponer de equipos de
cémputo con mayor capacidad para manejar programas especializados, lo que ha llevado a la
obsolescencia de los recursos actuales.

Otro aspecto de gran relevancia, para estar en vigencia, se relaciona con proporcionar estudios de
posgrado de las areas de especializacion de la licenciatura de Ingenieria Geomatica.

3.2. CONGRUENCIA

La congruencia juzga la medida en la que los componentes curriculares estan expresados de manera
precisa y consistente para contribuir al logro del objetivo de formacion y a los perfiles intermedio, de
egreso y de titulacion (Rojo Chavez & Gonzalez Garibay, 2022).

3.2.1. OBJETIVOS DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

Los programas del plan de estudios estan organizados institucionalmente y publicados en el Tomo I,
Proyecto de Modificacién del Plan de Estudios de la Licenciatura en Ingenieria Geomatica de la Facultad
de Ingenieria (Facultad de Ingenieria, 2014b). Este documento incluye especificaciones generales como
el area del conocimiento, horas teéricas y practicas, modalidad (tedrica o practica), seriaciones, objetivos
generales del curso, temario general, y horas asignadas por tema. Ademas, proporciona
especificaciones detalladas, como el temario con subtemas y objetivos especificos por tema, bibliografia,
sugerencias didacticas, y métodos de evaluacién. Todo esto esta disefiado para orientar al profesorado
y delimitar el alcance de cada asignatura en relacion con los conocimientos que el alumnado debe
adquirir y para que conozca de manera previa los contenidos que se van a desarrollar durante el
semestre.

La disponibilidad de esta informacion, incluyendo los objetivos de aprendizaje y contenidos, es un
aspecto positivo, especialmente porque la mayoria de las instituciones de educacion superior (IES)
analizadas no ofrecen estos detalles 0 no los tienen disponibles para consulta publica.

Los objetivos de aprendizaje estan alineados con su posicion en el plan de estudios, las asignaturas
previas y subsecuentes, asi como con los perfiles de egreso y profesional, en la encuesta del Anexo 3,
disefiada para la evaluacion del plan de estudios, los docentes tienen una percepcion general
mayormente positiva, con porcentajes que varian entre el 50% y el 56% en la categoria de "muy
adecuado" para aspectos clave como la precision, la alineacion con el perfil profesional y la facilitacion
de objetivos. Sin embargo, se destacan areas de mejora en la consistencia entre los componentes y la
secuenciacion del plan de estudios de la licenciatura en Ingenieria Geomatica, ya que alrededor de un
tercio de los encuestados los considera regulares, como se observa en la Figura 3.3. Esto sugiere que
seria beneficioso realizar ajustes para mejorar la coherencia y el flujo del plan de estudios.
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Seinala en qué medida los componentes del PE:

a) Eskin expresados de manera predsa I3 02 oEa 0.06
b} Son consigtentes entresi  [EGEE 033 o6 onn [ e3e
) Se alinean con el perfilde egreso  IIEEE] 078 Qo6oos  es0
o} Se alinean con e perfil profesional | [ 024 e 03
&} Fadlitan ellogro de los objetivos por su secsenda  [L3 G1E 024 o2 03
) Falitan el logro de los objetives por su distribucion [T 029 fe2 03
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Figura 3.3. Resultados de la encuesta aplicada a profesores, a la pregunta 6.
Fuente: Elaboracion propia con datos de la encuesta del Anexo 3.

Sin embargo, en las encuestas de opinidn realizadas en el Sistema de Opinién de los Profesores acerca
de los Programas de Estudio (SOPPE) que se aplica en la tltima semana del semestre al profesorado,
se menciona de manera recurrente que los contenidos son demasiado extensos y que el nimero de
horas asignadas es insuficiente para abordarlos en su totalidad.

En las opiniones obtenidas en general, los componentes del plan de estudios se perciben como precisos,
consistentes y alineados con los perfiles de egreso y profesional, ademas de facilitar el logro de los
objetivos a través de su secuencia y distribucion. Sin embargo, existe un grupo considerable del
profesorado que opina que estos elementos son regulares, lo que sugiere la implementacién de mejoras,
se puede optimizar la estructura curricular, lo que probablemente llevard a una mayor satisfaccion por
parte del alumnado y una mejor preparacion profesional.

En los Conversatorios para la Evaluacion del plan de estudios 2016 de la licenciatura en Ingenieria
Geomadtica en junio de 2024, con las academias, se destacé que las asignaturas de ciencias basicas e
ingenieria aplicada son una fortaleza, ya que proporcionan una formacién logico-matematica
fundamental para la resolucion de problemas. No obstante, las y los egresados consideran en un 64%
gue no existe una conexion clara entre los objetivos de muchas de las asignaturas de ciencias basicas
y las asignaturas subsecuentes, por la falta de ejemplos de aplicacion de las primeras con las asignaturas
de la ingenieria, lo que dificulta la integracion de los conocimientos y habilidades adquiridos.

Al evaluar la conexién, graduacion y secuencia establecidas entre objetivos de aprendizaje y contenidos
a lo largo de la estructura del plan de estudios, la mayoria de los docentes tiene una percepcion positiva
respecto a la claridad, consistencia, alineacién y secuencia de los componentes del plan de estudios, lo
gue indica una base sdlida para el desarrollo académico. Sin embargo, una cantidad significativa del
profesorado identifica areas importantes de oportunidad, particularmente en lo que se refiere a la
profundidad de alcance de los objetivos, la secuencia y distribucion de los objetivos.

Ademas, los resultados muestran que los docentes en general sobre las asignaturas obligatorias tienen
una percepcion positiva sobre la adecuacion de varios aspectos del plan de estudios, pero existen areas
gue requieren mejoras como los temarios, la oferta de asignaturas, y la relacién entre teoria y practica.
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Asi mismo, la actualizacion de los temas y la extensién de los contenidos son también &reas que
requieren atencién para mantener la pertinencia y calidad del plan de estudios, de manera congruente.
En lo que se refiere a las asignaturas optativas del plan de estudios la opinién es positiva, especialmente
en lo que respecta a la pertinencia, la cantidad de créditos y la vinculacion de los contenidos con sus
aplicaciones. Sin embargo, en los temas como la oferta de asignaturas, la actualizacion de los temas,
los requisitos y los temarios, requieren una revision para que se consolide la articulacion en este rubro.

Por otra parte, los docentes consideran que los contenidos no son congruentes en relacién con la
profundidad de alcance de los objetivos y los temarios, la secuencia y la seriacion de las asignaturas,
oferta de asignaturas y la demanda del alumnado, la extension de los temarios y el nimero de créditos
u horas al semestre, lo que refleja una preocupacién por mantener el plan de estudios al dia y con
coherencia y congruencia estructural necesaria.

El alumnado de la licenciatura en Ingenieria Geomatica tiene una percepcion general positiva sobre las
asignaturas obligatorias en cuanto a modalidad, cantidad de horas, créditos y pertinencia. En cuanto a
las asignaturas optativas, estas también son valoradas positivamente, destacando la cantidad de
créditos, la pertinencia, los temarios y la conexion de los contenidos con aplicaciones practicas. Sin
embargo, para mantener la congruencia del plan de estudios, se han identificado areas de mejora,
especialmente en la oferta de asignaturas, la actualizacion de los temas y la relacion entre teoria y
préactica.

La mayoria de los empleadores percibe como regular el dominio de ciencias basicas, ciencias de la
ingenieria y en la tecnologia aplicable a los campos disciplinares por parte de los egresados. Sin
embargo, aproximadamente un tercio de los empleadores considera como alto, el dominio en ingenieria
aplicada y regular en ciencias sociales, por lo que para alcanzar la congruencia se requiere de hacer
ajuste en estas areas del conocimiento en el plan de estudios de la licenciatura en Ingenieria Geomatica.

La congruencia implica la alineacion entre los objetivos generales, de egreso y profesionales del
programa y los contenidos especificos del plan de estudios, ademas debe haber coherencia entre lo que
se ensefa y lo que se requiere para el desarrollo profesional en las disciplinas de la licenciatura en
Ingenieria Geomética.

3.2.2. ESTRUCTURA Y FORMACION

La estructura del plan de estudios debe ser congruente en la organizacion de los contenidos y
asignaturas de manera que se alinean con los objetivos del programa, se desarrollen de manera
secuencial y légica, integren teoria y practica, y se mantengan actualizados y relevantes.

A partir del Tomo |, Proyecto de Modificacién del Plan de Estudios de la Licenciatura en Ingenieria
Geomadtica de la Facultad de Ingenieria, del plan vigente, se identifican varias incongruencias. El perfil
de ingreso sugiere que el alumnado debe provenir del area de Ciencias Fisicomatematicas y poseer
conocimientos de inglés a nivel de comprension de textos. Sin embargo, los examenes de diagnostico
gue aplica la Secretaria de evaluacion de la Facultad de Ingenieria, a través del Cuestionario de
Valoracion de Conductas Orientadas hacia el Estudio, SIVACORE, es el resultado de mas de dos
décadas de trabajo de medicion de las conductas de estudio requeridas para el éptimo desempefio de
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los alumnos en la Facultad de Ingenieria, revelan que el 93% de los alumnos de nuevo ingreso no
cumplen con estos requisitos, lo que se traduce en altos indices de reprobacion y rezago académico.
Ademas, habilidades esenciales como el trabajo en equipo, capacidad de andlisis, creatividad, memoria
visual y adaptacion a condiciones adversas, entre otras, que no suelen reflejarse en las calificaciones
del bachillerato o en los examenes de seleccion, lo que complica el avance en materias de ciencias de
la ingenieria e ingenieria aplicada. Esto sugiere la necesidad de revisar los mecanismos de seleccion.

En la encuesta de los Conversatorios para la Evaluacion del plan de estudios 2016 en la licenciatura
en Ingenieria Geomatica, realizados en junio de 2024, el 66.67% del profesorado sefiala que el
alumnado frecuentemente enfrenta problemas debido a conocimientos previos insuficientes, lo que
prioriza la necesidad de reforzar los mecanismos de nivelacién para el alumnado de nuevo ingreso.

Por otra parte, el Sistema de Escolar Tl, ha mostrado altos niveles de reprobacion en el primer semestre
del programa educativo, por varias generaciones, con tendencias hacia el incremento, y algunas
razones por las que se podria presentar ésta situacién son las siguientes: 1. Antecedentes académicos
deficientes, 2. Uno de los dos semestres con mayor carga académica (48 créditos), 3. Asignatura de
teoria de Igualdad de género en ingenieria, sin créditos, de 2 horas a la semana con el profesor y
requisito para inscripcion del tercer semestre (equivalente a 4 créditos mas) 4. Actividades académicas
de Practicas de topografia |, para casa (equivalente a 5 créditos mas) y, 5. Asistencia a sesiones de
una hora a la semana de tutoria (equivalente a 1 crédito mas). La carga académica del alumnado de
primer semestre equivale a 58 horas semanales repartidas entre la asistencia a clases y précticas, y
elaboracion de tareas, informes de practicas y estudio independiente, lo que indica que se debe revisar
la estructura del plan de estudios para reducir la carga académica del primer semestre en el que el
alumnado se encuentra en el proceso de adaptacién a la licenciatura, para abatir el indice de
reprobacion, desercion del programa educativo y aumentar las posibilidades para que el alumnado
tenga acceso a becas, movilidad y otros apoyos institucionales que requieren la regularidad del
académica.

El perfil de egreso establece que las y los egresados deben contar con una actitud innovadora y estar
preparados para contribuir al desarrollo tecnolégico, ademas de poseer un dominio sélido del idioma y
habilidades efectivas de comunicacién oral y escrita. Sin embargo, en la encuesta de conversatorios
anuales para evaluar el programa de estudio de la licenciatura en Ingenieria Geomatica, realizados en
junio de 2024, el 60% de los empleadores sefiala que estos requisitos no se cumplen de manera
satisfactoria. De igual forma, tanto las y los egresados como los empleadores perciben como
insuficientes las habilidades para utilizar nuevas tecnologias aplicadas a la investigacion de las areas
disciplinares. Ademas, desconocen como relacionarlas a la inteligencia artificial y las que se relacionan
con las aplicaciones geoespaciales con la intencién de obtener informacién precisa y con mayor
seguridad tecnoldgica. Esto representa una clara area de oportunidad para fortalecer la formacién
tecnolégica en el plan de estudios.

Como ya se describid, el plan de estudios esta compuesto por cinco grandes areas: ciencias basicas,
ciencias sociales y humanidades, ciencias de la ingenieria, ingenieria aplicada, y otras asignaturas
convenientes. Este plan supera los requerimientos minimos establecidos por el Consejo de
Acreditacion de la Ensefianza de la Ingenieria (CACEI, 2017) en todas las areas mencionadas.
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De manera particular, la licenciatura contempla un sélido enfoque en las ciencias béasicas y en las areas
fundamentales de la disciplina, que incluyen Topografia, Geodesia, Fotogrametria, Cartografia,
Sistemas de Informaciébn Geografica, Percepcion Remota, ademas de Ciencias Sociales y
Humanidades.

Al evaluar la composicion del plan de estudios y su correspondencia con el desarrollo de las disciplinas,
los escenarios laborales y el contexto social, se obtuvieron los siguientes resultados de los grupos de
interés:

En la encuesta de los Conversatorios anuales para evaluar el programa de estudio en Ingenieria
Geomaética, la opinién de los profesores indica que los contenidos del plan de estudios estan bien
vinculados y congruentes con los entornos académico e institucional. Sin embargo, con el entorno
social es percibida como menos soélida, y la conexién con el entorno laboral es considerada como
regular por la mayoria, por lo que se encuentra una oportunidad de mejora.

Por otra parte, aunque la mayoria del profesorado considera que el plan de estudios esta alineado con
las necesidades actuales de la sociedad, hay una preocupacion considerable (36%) sobre la falta de
alineacioén. Esto sugiere que, a pesar de una evaluacién mayoritariamente positiva, existen areas en las
gue el plan de estudios podria no estar cumpliendo completamente con las expectativas sociales, como
se muestra en la Figura 3.4.

Medida en que los contenidos del plan de estudios estan
vinculados con los entornos siguientes:

a) Académico 0.27 0.60

b} Institucional 0.33 0.53
c) Social 0.13 0.47 0.27
d) Laboral [Nl 0.67 0.27

0% 20% 40% 60% 80% 100%
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Figura 3.4. Resultados de la encuesta aplicada a profesores, a la pregunta 10.
Fuente: Elaboracion propia con datos de la encuesta del Anexo 3.

Los Conversatorios para la evaluacion del plan de estudios 2016 de la licenciatura en Ingenieria
Geomaética en junio de 2024, se destaca la necesidad de actualizar las areas econémico-
administrativas y de ciencias sociales y humanidades, e incorporar temas como programacion, manejo
de datos y habilidades socioemocionales. También se sugiere mejorar la modalidad de ensefianzay la
flexibilidad del plan, para abordar la falta de grupos disponibles, temarios desactualizados y sobrecarga
académica.

(INGENIERIZ;

=20 P

Licenciatura en Ingenieria Geomatica l'n!%
s WY 5




INFORME DE EVALUACION DEL PLAN Y PROGRAMA DE ESTUDIO 2024 i FACULTAD DE INGENIERIA

Por otro lado, en la misma encuesta, los empleadores opinan que las egresadas y los egresados
muestran un dominio razonable en habilidades como andlisis, sintesis y solucion de problemas, aunque
estas aun pueden ser mejoradas. El pensamiento critico, sin embargo, presenta una clara debilidad, y
el razonamiento légico, aungue funcional, como puede observarse en la Figura 3.5.

¢ Como considerael grado de dominio de las egresadasy los egresados de
la Facultad de Ingenierfa de la UNAM en relacidn conlas habilidades
intelectuales?

a) Andlisis 0.75 0.25
b) Sintesis 0.75 0.25
¢)Solucion de problemas 0.50 050
d) Pensamiento critico 1.00
e) Razonamiento légico 0.50 025
0% 20% 40% 0% 80% 100%

H Poco Regular * Mucho

Figura 3.5. Resultados de la encuesta aplicada a los empleadores, a la pregunta 2.6.
Fuente: Elaboracion propia con datos de la encuesta del Anexo 3.

Sin embargo, existen carencias significativas en las habilidades comunicativas, donde el 57% de los
egresados considera que no adquirié o lo hizo de manera insuficiente en cuanto al manejo de un idioma
extranjero.

En general, las habilidades comunicativas del alumnado presentan un desarrollo moderado. La mayoria
se percibe en un nivel regular en cuanto a la claridad al presentar ideas, la redaccion y la propuesta de
representacion de manera gréafica. Sin embargo, el manejo de un idioma extranjero es la habilidad mas
débil, destacandola como un area critica a fortalecer, estos resultados se observan en la Figura 3.6.

¢ En qué medida adquirio las siguientes habilidades comunicativas?

a) Presentar ideas con daridad 0.29 0.54 0.18
b) Redactar correctamente il 0.29 054 011
¢) Representar propuestasdemanera grafica (LI 0.61 029
d) Mangjo de un idioma extranjero  [IIIEEC 0,32 036 0.07
€) Asertividad (X 0.21 057 0.18
0% 20% 40% 60% 80% 100%

B Nada "Poco ' Regular © Mucho

Figura 3.6. Resultados de la encuesta aplicada a los empleadores, a la pregunta 2.6.
Fuente: Elaboracioén propia con datos de la encuesta del Anexo 3.
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Ademas, también los empleadores opinan, en cuanto a las habilidades interpersonales, que se
observan en la Figura 3.7. que las y los egresados, destacan un desarrollo positivo en el trabajo en
equipo, pero un 40% reporta una deficiencia en habilidades de relaciones publicas, lo que podria
mejorarse con mas oportunidades para interactuar en grupos interdisciplinares y multidisciplinares.

¢En qué medida adquirid las siguientes habilidades interpersonales?

a) Trabajaren equipo (il 043 0.50
b} Trabajar en grupos inter/multidisciplinarios _ulm.f.f 0.57 0.29
<) Relaciones publicas 0:29) 0.50 0.11
0% 20% 40% 60% 80% 100%
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Figura 3.7. Resultados de la encuesta aplicada a los empleadores, a la pregunta 2.6.
Fuente: Elaboracidn propia con datos de la encuesta del Anexo 3.

En los resultados de la encuesta del Anexo 3, disefiada para evaluar el programa de estudio de la
licenciatura en Ingenieria Geomética, se observo que las habilidades operativas, como el manejo de
programas especializados, el uso de tecnologias, la administracion del tiempo y la planeacién
estratégica, son percibidas como moderadamente adquiridas. No obstante, competencias como la
negociacion, el liderazgo, la innovacion y el uso de tecnologias de la informacién y la comunicacién
(TIC) presentan un menor nivel de desarrollo y requieren fortalecimiento para lograr una formaciéon
profesional congruente. Esta informacion se presenta en la Figura 3.8.

SEn qué medida adquind las siguientes habilidades operativas?

a) Manejo de programas especializados propios de la... [TYETTTEE a1 (A7)
b) Uso de las tecnologias de la informacion y la... I T 061 (31
c) liderzgo NI oa 0
d) Negociacidn 0.14 0.39 039 [
e) Phneacion estratégica W 021 ase o2
) Oganizacion ('3 0
g) Innovacion I T (7 o
h) Gestion TR 04 (1]
i) Administracién del tiempo TN 051 o
0% 20% 40% 60% 0% 100%
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Figura 3.8. Resultados de la encuesta aplicada a los empleadores, a la pregunta 2.6.
Fuente: Elaboracion propia con datos de la encuesta del Anexo 3.

La misma encuesta revela que las actitudes evaluadas muestran un nivel general de desarrollo positivo,
con la ética profesional, la honestidad, el respeto y el compromiso social como las mas solidas. La
responsabilidad y la empatia también tienen una buena aceptacién, aunque podrian fortalecerse ain
més. La iniciativa es la actitud que necesita ser fomentada, ya que se considera poco desarrollada,
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como se aprecia en la Figura 3.9. El area de ciencias sociales y humanidades detect6 una falta de
congruencia interdisciplinaria en los contenidos que permita desarrollar una actitud profesional.

AEn qué medida adquirié las siguientes actitudes?

a) Responsabilidad 043 057
b) Etica profesional 025 075

¢) Empatia % 043 05

d) Iniciativa 0114 039 046
€) Honestidad 021 07
f) Compromiso social 036 o6
g)Respeto 4% oas 079
0% 20% 40% 60% 80% 100%
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Figura 3.9. Resultados de la encuesta aplicada a los empleadores, a la pregunta 2.6.
Fuente: Elaboracion propia con datos de la encuesta del Anexo 3.

En la comparativa entre las 7 universidades y la UNAM, para la licenciatura de Ingenieria Geomatica o
afin, se observo que la duracién del programa educativo es adecuada, ya que 4 de 7 de las
universidades tienen la misma duracion, como se observa en la Tabla 3.2. Aunque por la extensién de
los contenidos de las asignaturas y requisitos de titulacion seria recomendable revisar la pertinencia
de ampliar la duracion a 10 semestres. Las universidades nacionales elegidas fueron aquellas que se
encuentran acreditadas por CACEI y afin al programa educativo de la licenciatura en Ingenieria
Geomatica, para el caso de las universidades internacionales, se eligieron universidades con los que
el programa educativo ha tenido intercambio académico y tienen una buena posicién en la clasificacion
web de universidades del programa, donde la UNAM es la mejor posicionada a nivel nacional e
internacional.

Universidad Sitio institucional PG 7 Cla§ific§cién o
semestres universidades

UNAM www.ingenieria.unam.mx 9 109
UG WWW.ugto.mx 9 1527
UASLP www.ingenieria.uaslp.mx 7 1687
UAS www.uas.edu.mx 9 3029
UACH www.uach.mx 7 4307
UPM www.upm.es 9 296
uprPv Www.upv.es 9 320
UNIVALLE www.univalle.edu.co 10 2484

Tabla 3.2. Caracteristicas generales de duracion y clasificacion de universidades que se compararon con la UNAM.
Fuente: Facultad de Ingenieria, UNAM, con informacidn electrdnica de cada institucion, https://www.webometrics.info/en
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Al buscar informacion de las 53 caracteristicas que integran el programa educativo y que se utilizaron
para el andlisis de este informe, se encontrd que no toda la informacién de los programas educativos
es facil de encontrar o no es publica. En la Tabla 3.3 se eligieron 23 caracteristicas que se compararon
y solo en 4 de ellas se tiene la informacion de todas las universidades elegidas.

Caracteri a del

Plan de estudios

Objetivo de formacién
General .
Especifico

Ingreso

Requisitos de ingreso

Perfil de ingreso

Mecanismos de seleccién de ingreso
Estructura

Disciplinas del plan de estudios
Departamentos para en su operacion
Areas académicas

Flexibilidad

Vinculacién con la investigacion

Préactica en escenarios reales
Recursos tecnolégicos

Programas
Tecnologia movil
Egreso y Titulaciéon

Requisitos de egreso

Perfil de egreso

Perfil profesional

Opciones de titulacion
Tutoria, vinculaciéon e innovacion

Figura de tutor (a)

Vinculacién con otros sectores
Aspectos sobresalientes
Apoyos a los estudiantes

Becas

Orientacion académica

Tabla 3.3. Disponibilidad de informacidn en los sitios institucionales de cada universidad.
Fuente: Facultad de Ingenieria, UNAM, con informacidn electrdnica de cada institucion.

Atencion psicolégica

El sitio que aloja el programa de la licenciatura en Ingenieria Geomatica de la UNAM es de facil acceso
a casi la totalidad de las caracteristicas del programa comparadas.

Algunas de las caracteristicas dificiles de encontrar son:

e Contenido del programa de las asignaturas
e Vinculacién con la investigacion

e Recursos tecnoldgicos

e Tutoria y asesorias académicas

Licenciatura en Ingenieria Geomatica
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e Relacién horizontal de los contenidos de las asignaturas
o Definicion de los créditos de las asignaturas

e Précticas en escenarios reales

e Précticas profesionales

En la Figura 3.10, se muestra la relacion que existe entre los créditos de las asignaturas obligatorias y
las optativas de cada plan de estudios. De acuerdo con la distribucién, el 7% de créditos para las
asignaturas optativas del programa de la licenciatura en Ingenieria Geomatica de la UNAM cumple con
los créditos minimos establecidos por CACEI, con el que se asegura alcanzar el logro del perfil de
egreso y profesional del alumnado. Sin embargo, es un aspecto que es objeto de estudio continuo de
las academias.

En la Figura 3.11, se muestra la relacién que existe entre el nimero de asignaturas obligatorias y
optativas de cada plan de estudios. La comparativa entre las Figuras 3.10 y 3.11, deja ver que hay
asignaturas sin créditos o con pocos créditos, por lo que es recomendable establecer el valor de los
créditos en duracién de horas académicas (carga académica) y asignar créditos a todas las actividades
académicas que describen el programa educativo.

Proporcion de créditos entre asignaturas obligatorias y
optativas del plan de estudios

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 0% 80% 90% 100%

unam | T S, 7%
uG 1%

UASLP 16%
UAS 100%

uacH | S
UPM 8%
UPv 24%

UNIVALLE 100%

B Numero de créditos obligatorios Numero de créditos optativos

Figura 3.10. Comparativa de créditos entre asignaturas obligatorias y optativas.
Fuente: Facultad de Ingenieria, UNAM, con informacidn electrénica de cada institucion.
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Proporcion de nimero de asignaturas optativas y
obligatorias del plan de estudios

0% 10% 20% 30% 40% S50% 60% 0%  80% 90% 100%

UNAM 89% 1%
UG 92% 8%

UASLP 19%
UAS
UAcH | - o
. 93% ____________________Ji0
upv 28%

UNIVALLE 100%

B Numero de asignaturas obligatorias Numero de asignaturas optativas

Figura 3.11. Comparativa de asignaturas obligatorias y optativas.
Fuente: Facultad de Ingenieria, UNAM, con informacion electronica de cada institucion.

La comparativa también se realizé por areas de conocimiento de cada plan de estudios, los resultados
se pueden observar en la Figura 3.12. el programa educativo de la licenciatura en Ingenieria Geomatica
de la UNAM se encuentra bien equilibrado en las areas; ciencias bésicas, ciencias de la ingenieria e
ingenieria aplicada, estos resultados coinciden con los resultados de las encuestas y conversatorios.

En relacién con las areas de; ciencias sociales y humanidades y otras asignaturas convenientes, se
presenta un menor porcentaje, este resultado también coincide con los respuestas y opiniones de las
encuestas y conversatorios, en que existe la necesidad de fortalecer estas areas y donde la mayoria
de las universidades las tiene mejor desarrolladas.
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Proporcion de créditos entre las areas del conocimiento
del plan de estudios

0% 10% 20% 30% 40% S50% 60% 70% 80% 90% 100%

UNAM 24% 31% S 28% 9%
UG 9%  32% @ 10%
UASLP 23% 3% 13%
UAS 14% 7% 8% 2%
UACH 2%  39% @ T%
UPM 20% s 15%
Upv 27% 3% 2%
UNIVALLE 21% 3% 8% @ 6% &
W Giencias basicas Ciencias dela ingenieria
¥ Ingenieria aplicada Ciencias sociales, humanidades

M Asignaturas convenientes

Figura 3.12. Comparativa de créditos entre las areas de conocimiento.
Fuente: Facultad de Ingenieria, UNAM, con informacidn electrdnica de cada institucion

Las voces antes mencionadas reflejan que el plan de estudios de la licenciatura en Ingenieria
Geomaética mantiene congruencia en los campos disciplinares fundamentales y muestra coherencia en
términos generales, también se identificé que es necesario ajustar y alinear mejor con los objetivos, los
perfiles y los contenidos, para ello se sugiere la incorporar habilidades tecnoldgicas, desarrollo de
habilidades comunicativas y operativas, asi como en el acceso a recursos tecnolégicos.

3.2.3. PLANTA ACADEMICA

La planta docente de la licenciatura en Ingenieria Geomética estd conformada por 453 profesores. De
estos, 286 se especializan en ciencias basicas, 131 en ciencias sociales y humanidades, y uno pertenece
al Departamento de Ingenieria Geologica. Sin embargo, solo 36 profesores forman parte del
Departamento en Ingenieria Geomatica, de los cuales, solo cuatro son de tiempo completo y el resto
son profesores de asignatura, quienes atienden en promedio a 20 estudiantes cada uno. La cantidad de
docentes de tiempo completo es actualmente insuficiente para cubrir todas las areas que esta disciplina
requiere.

El profesorado presenta una amplia diversidad en cuanto a experiencia y enfoques, con edades que
varian entre los 26 y 75 afios. La mayoria (54%) se encuentra en el rango de 26 a 50 afios, lo que indica
gue un grupo considerable esta en la etapa inicial o intermedia de su carrera docente. Un 19% de los
profesores tiene entre 51 y 55 afios, y un 16% se ubica entre los 56 y 65 afios, grupos que suelen contar
con una amplia experiencia y especializacion en sus areas de conocimiento. Finalmente, el 11% del
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profesorado tiene entre 66 y 75 afios, |0 que representa a profesionales con una extensa trayectoria y
un profundo dominio en el campo de la Ingenieria Geomatica.

Esta diversidad en edades y experiencias enriquece el programa, al ofrecer una combinacion de
enfoques modernos y perspectivas mas consolidadas a lo largo de los afios, contribuyendo asi a la
formacion integral del alumnado.

En la encuesta del Anexo 3, disefiada para evaluacién del plan de estudios de la licenciatura en
Ingenieria Geomatica, la mayoria del alumnado percibe que los docentes tienen un nivel adecuado de
conocimientos y habilidades pedagdgicas, hay una parte significativa que opina que existe un desajuste
en la alineacién entre el perfil docente y los contenidos impartidos, como se observa en la Figura 3.13.

éConsidera que el perfil del profesorado {conod mientos y competencias
pedagdgicas) se alineacon los contenidos que imparte?

0.18 0.55 0.27

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 0% 100%

B En desacuerdo ' De acuerdo ' Totalmente de acuerdo

Figura 3.13. Resultados de la encuesta aplicada al alumnado, a la pregunta 2.7.
Fuente: Elaboracion propia con datos de la encuesta del Anexo 3.

Durante los Conversatorios para la evaluacion del plan de estudios 2016 de la licenciatura en Ingenieria
Geomatica en junio de 2024, tanto docentes como el alumnado sugirieron la pertinencia de implementar
esquemas hibridos o virtuales en la modalidad para la imparticion de clases teéricas, para cubrir los
distintos perfiles del alumnado y facilitar el cumplimiento del plan de estudios.

De acuerdo con el analisis realizado de la planta académica de la Licenciatura de Ingenieria Geomatica
para CACEI, se identificé en el perfil profesiografico, que la mayoria del profesorado carece de estudios
de posgrado, lo que puede atribuirse, en gran parte, a la falta de desarrollo de programas de posgrado
en las distintas disciplinas de la Ingenieria Geomatica.

El mismo andlisis menciona que los profesores de asignatura aportan experiencia practica actualizada
que enriguece los ejemplos y casos de estudio en las clases. Sin embargo, debido a sus compromisos
laborales, existe la posibilidad de que estos abandonen el programa, lo que evidencia la necesidad de
integrar mas profesores de tiempo completo. Esto fortaleceria la base académica del programa,
impulsaria areas de investigacion cruciales para la evolucién del conocimiento en la disciplina y
permitiria una mayor participacion en proyectos institucionales que beneficien tanto al alumnado como
a la comunidad académica en general. La presencia de mas profesorado de tiempo completo
contribuiria a garantizar la continuidad en la ensefianza, promover una mayor profundizacion teérica y
técnica, asi como fomentar una cultura de investigacion y desarrollo dentro del programa de la
licenciatura en Ingenieria Geomética.
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3.3. ARTICULACION

La articulacion explora en qué medida los contenidos del plan de estudios estan vinculados con los
entornos académico, institucional, social y laboral (Rojo Chavez & Gonzélez Garibay, 2022).

3.3.1. RECURSOS DISPONIBLES

La Facultad de Ingenieria cuenta con recursos humanos y materiales disponibles para apoyar la
formacion del alumnado de la licenciatura en Ingenieria Geomatica, esta se encuentra alojada dentro
de la Division de Ingenierias Civil y Geomatica, como se ilustra en la Figura 3.14., que muestra la
organizacioén de las areas que contribuyen con el programa educativo, la Coordinacion de la licenciatura
en Ingenieria Geomética y los departamentos que lo conforman.

ORGANIGRAMA
DIVISION DE INGENIERIAS CIVIL Y GEOMATICA

S s
e i =
= T |

Coordinaci I Departamento de
—
Sistemas. Planeacién y Transporte

Departamento de
Topografia

Figura 3.14. Organigrama de la DICyG.
Fuente: Sitio institucional de la DICyG, FI, UNAM, 2024. http://192.168.39.67:8080/Site/quienes-somos/orgnigrama

Como se observa, el programa educativo cuenta con tres departamentos: Fotogrametria, Geodesia y
Cartografia, y Topografia. Sin embargo, hay dos disciplinas importantes que aln no estan
completamente atendidas: Sistemas de Informacion Geografica y Percepcion Remota. Debido a la
creciente relevancia de estas dos areas y de los avances tecnoldgicos de las disciplinas mencionadas,
en 2005 se reconocio la necesidad de actualizar el nombre de la licenciatura de que otorgaba el titulo
de Ingeniera o Ingeniero Topégrafo y Geodesta a Ingeniera o Ingeniero Geomético, conservando los
departamentos de topografia, geodesia y fotogrametria, sin considerar la generacion de los nuevos
departamentos para la gestion administrativa de las nuevas areas del programa de estudios.

Desde entonces, todas las disciplinas han experimentado un desarrollo significativo, impulsado por el
avance tecnol6gico de los equipos y programas especializados, que, aunque en su momento se
actualizaron, actualmente son obsoletos. Por otra parte, aunque el personal académico esta bien
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capacitado, el profesorado de carrera y su disponibilidad, no son suficientes para cubrir todas las
necesidades educativas y de investigacion.

En cuanto a los recursos materiales que se utilizan para el desarrollo de las practicas propios de la
licenciatura, en el gabinete de topografia se disponen de 20 niveles automaticos, 20 estaciones totales,
8 teodolitos electrénicos, 6 niveles electronicos, 25 estadales (15 incompletos), 20 bastones para
prisma (10 de medio uso), 45 prismas sencillos (15 de medio uso), 50 balizas de medio uso, 11
receptores de posicionamiento global GPS, 10 bases para estadal (sapos), 35 tripiés (25 de aluminio y
10 de madera) y 20 brujulas. El material mencionado como incompleto o de medio uso, son recursos
gue se utilizan para mostrar algun ejercicio, pero no proporcionan las medidas de precisién que se
requieren en la adquisicién de informacion topogréfica.

En relacion con el equipo de computo y programas disponibles en los laboratorios de geomatica y
sistemas de informacion geogréfica se disponen de 30 computadoras personales (con capacidad
limitada de memoria RAM) y solo programas de uso libre (los basicos propios de la licenciatura
requieren licencia).

En los Conversatorios para la evaluacion del plan de estudios 2016 de la licenciatura en Ingenieria
Geomatica, realizados en junio de 2024, se destaco la importancia de contar con equipos en buenas
condiciones y programas basicos especializados, asi como sistemas GNSS, drones, escaneres 3D,
herramientas de percepcion remota y programas avanzados especializados, para el desarrollo de las
competencias requeridas de egreso.

En cuanto a los recursos materiales, el programa educativo dispone de cinco bibliotecas: tres en el
campus, una en el Palacio de Mineria y otra de manera digital a través de la plataforma BIDI. Ademas,
cuenta con nueve edificaciones destinadas a la imparticion de clases tedricas, cinco que albergan los
laboratorios, y espacios amplios al aire libre para el desarrollo de practicas de campo.

El alumnado destaca especialmente como poco adecuados a los equipos de computo, la conectividad a
Internet y al equipo especializado, lo que limita la calidad de la formacion profesional. Aunque algunos
recursos como los auditorios y bibliotecas son mejor evaluados, los espacios de estudio, la conexion a
internet y los laboratorios necesitan atencién urgente para lograr las condiciones de aprendizaje, y
mejorar la integracion fluida de tecnologias emergentes dentro del curriculo, asegurando que estas
herramientas se utilicen tanto en clases tedricas como practicas lo que reflejaria una articulacién
pertinente en el plan de estudios.

El plan de estudios de la licenciatura en Ingenieria Geomética integra las practicas profesionales como
un requisito para la titulacion, lo que enriquece los aprendizajes tedricos. Sin embargo, estas practicas
no otorgan créditos y, en la mayoria de los casos, se realizan al aprobar todas las asignaturas. Esta
situacion resulta inadecuada, ya que en ese momento el alumnado se convierte en egresado, lo que les
impide acceder al seguro de vida universitario.

Por otra parte, las asignaturas deben estar articuladas de tal manera que haya una progresion natural
desde la teoria hacia la practica, y que las horas dedicadas a ambas estén equilibradas a lo largo del
programa.
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Es muy importante notar que la falta de una articulacion vertical entre la licenciatura y los estudios de
posgrado impide una continuidad formativa que permitiria a las y los egresados continuar
especializadndose en areas emergentes de la disciplina, lo que limita sus opciones de titulacion, impide
el desarrollo de los profesionistas que egresan y que se integran al &rea laboral, asi como a las nuevas
generaciones que se integraran a la planta docente de la institucion.

En los resultados de la encuesta del Anexo 3 para la evaluacion del plan de estudios se muestra cémo
el profesorado valora muy adecuadas las opciones de titulacion, las asignaturas tedricas, las asignaturas
tedrico-practicas, las asignaturas obligatorias, el orden de los contenidos, la duracion de las clases y el
material educativo, sin embargo, la duracién del plan de estudios, las asignaturas practicas, las
asignaturas optativas y la educacién de aprendizaje lo valoran mayoritariamente adecuado. Las areas
gue consideran como poco adecuadas, mayoritariamente, son la lengua extranjera, la introduccioén a la
investigacion, la vinculacién con la UNAM y con otras instituciones de educacion superior, que coincide
con la opinién de empleadores, egresadas, egresados, y del alumnado. En la Figura 3.15. se observan
los valores que respaldan estas opiniones.

¢Qué tan adecuados considera para la formacion del alumnado los siguientes
aspectos del plan de estudios?

a) Duracién del plan deestudics

b) Asignaturas te6ricas

) Asignaturas pricticas

d) Asignaturas teérico-pricticas

e)Asignaturas obligatorias

f) Asignaturas optativas

g) Orden de los contenidos

h) Duracién delas clases

i) Lengua extranjera

j) Introduccién a la investigacion

k) Vinculacién con la UNAM

1) Vinculacién con otras intituciones de educacién su perior
m) Opciones de titulacién

n) Material educativo

fi) Uso de tecnologias y programas especializados
o) Educacién de aprendizaje
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Figura 3.15. Resultados de la encuesta aplicada a los profesores, a la pregunta 11.
Fuente: Elaboracion propia con datos de la encuesta del Anexo 3.

La opinion del alumnado, respecto a la medida en que el plan de estudios fomenta la conexién con
sectores externos para enriquecer su formacién, en la evaluacion se realiz6 en las cinco areas
siguientes: estancias, practicas de campo, précticas profesionales, colaboraciones institucionales y
proyectos de investigacion. Al respecto ellos perciben que, aunque el plan de estudios fomenta ciertas
actividades como las practicas de campo y profesionales de manera regular, existe un area de
oportunidad significativa en colaboraciones institucionales y proyectos de investigacion, que reciben
poca promocion. Esto sugiere que el plan de estudios podria no estar aprovechando al maximo las
oportunidades externas para complementar la formacién académica.
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Durante los Conversatorios para la evaluacion del plan de estudios 2016 de la licenciatura en Ingenieria
Geomadtica, se muestra que las y los egresados reflejan una experiencia variada en cuanto al
aprovechamiento de los apoyos institucionales ofrecidos durante su formacion. Algunas areas como las
bibliotecas y recursos digitales (donde el 96% percibié al menos algin beneficio) y los laboratorios con
tecnologia de vanguardia (aproximadamente 79% recibié algin grado de beneficio) muestran resultados
positivos. Sin embargo, los programas de apoyo psicolégico y la participacibn en proyectos de
investigacion presentan niveles de beneficio notablemente bajos, con un 79% y 64% respectivamente
reportando no haber recibido ningin apoyo. Esto evidencia una desconexion en la provision o
accesibilidad de estos servicios, lo cual podria limitar el desarrollo del alumnado.

Asimismo, la movilidad estudiantil y la participacion en competencias académicas muestran bajos niveles
de aprovechamiento, lo que indica una necesidad de impulsar estas oportunidades, ya que son cruciales
para la formacién global y competitiva de los estudiantes (Secretaria General, 2018).

Por otro lado, los programas de practicas profesionales destacan como un &rea positiva, con el 79% de
las y los egresados beneficiandose en gran medida, lo que resalta la importancia de esta experiencia
para el desarrollo profesional, que se observa en la Figura 3.16.

En el transcurso de su formacién, en qué medida se beneficid de los siguientes
apoyos institucionales?

a) Tutorias académicas D61 021
b) Acceso a bibliotecas y recursos digitales ! 0.46 050
c) Laboratorio con tecnologia de vanguardia 021 0.46 032
d) Acceso a programas y herramientas especializadas 2 0139 032 0.25
e) Becasy ayudas econdmicas ITTE 021 0.36 036
f) Programas de apoyo psicoldgico 0.79 .18 0.04
g) Programa de movilidad estudiantil I T o217 004 011
h) Apoyo para participar en competencias académicas 0.43 036 0.14 0.07
i) Participacién en proyectos de investigacion de la FI I T 0.29: 0.07
j) Asistencia a eventos académicos externos T 0,32 0.29
k) Conferencias sobre habilidades para el trabajo IEEGEG_—EC—— 035 0.18 0.04
1) Programas de précticas profesionales ¥ 018 079
0% 20% 40% 60% 80% 100%

B Nada ™ Poco ! Regular © Mucho

Figura 3.16. Resultados de la encuesta de los conversatorios, aplicada a las y los egresados.
Fuente: Elaboracidn propia con datos de la encuesta del Anexo 3.

En los resultados de la encuesta del Anexo 3 para la evaluacion del plan de estudios, se muestra como
una mayoria (68%) del alumnado percibe que los contenidos estdn medianamente alineados con las
innovaciones del campo, pero una proporcion importante (28%) considera que los contenidos necesitan
una actualizacion mas soélida, como se observa en la Figura 3.17.
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¢En que medida los contenidos del plan de estudios estan al dia con
dltimas innovaciones en los campos de estudio de la licenciatura de
Ingenieria Geomatica?

0.05 0.23 0.68 0.05

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
B Nada WPoco ° Regular © Mucho

Figura 3.17. Resultados de la encuesta aplicada al alumnado, a la pregunta 1.2.
Fuente: Elaboracion propia con datos de la encuesta del Anexo 3.

3.3.2. VINCULOS EXTERNOS

Préacticas profesionales y Estancia de topografia en yacimientos minerales

En la estructura de la licenciatura en Ingenieria Geomatica, las practicas profesionales (20 dias) y la
estancia de topografia de yacimientos minerales (30 dias) son un requisito para la titulacion. Para
cumplir con ello, la carrera ha establecido vinculos con diversas empresas e instituciones, tanto
publicas como privadas, que se especializan en areas como la topografia, geodesia, sistemas de
informacion geogréfica (SIG), cartografia y fotogrametria.

Las organizaciones en las que el alumnado ha colaborado, para la realizacion de las préacticas
profesionales, se encuentran:

e |Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI): Participan en proyectos de cartografia, SIG
y analisis geoespacial.

e Comisién Nacional del Agua (CONAGUA): Estudiantes pueden integrarse a proyectos de
hidrografia y manejo de recursos hidricos.

e Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano (SEDATU): Colaboran en iniciativas de
ordenamiento territorial y desarrollo urbano.

e En el sector privado, empresas de tecnologia geoespacial y consultoria como Aeroterra y Esri
México ofrecen oportunidades en teledeteccién, modelado de datos espaciales y sistemas de
informacién geografica.

Asimismo, el sector minero ofrece oportunidades para realizar la estancia de topografia de yacimientos
minerales, realizando principalmente trabajos topograficos y geodésicos en la cuantificacion de
volumenes de extraccion y en el posicionamiento de barrenos. Las empresas que han brindado su
apoyo son:

e Grupo México
e Pefioles
e Acerera del Norte

Ademas, se han establecido colaboraciones con sectores relacionados con la agricultura y ganaderia,
asi como con instituciones dedicadas a la proteccion ambiental, que principalmente se han elegido
para la realizacién del servicio social, son:
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e Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT): Participan en proyectos de
conservacion ambiental y manejo de recursos naturales.

e SAGARPA (Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural): Colaboran en iniciativas de desarrollo
rural que involucran analisis territorial y recursos naturales.

Estas conexiones externas no solo permiten al alumnado aplicar sus conocimientos en escenarios
reales, sino que también amplian sus posibilidades de insercion laboral y fortalecen su formacién
académica, alineandose con las demandas del mercado.

En las encuestas, el alumnado de la licenciatura en Ingenieria Geomatica percibe que, aunque el plan
de estudios fomenta ciertas actividades como las practicas de campo y profesionales de manera regular,
existe un area de oportunidad significativa en colaboraciones institucionales y proyectos de
investigacion, que reciben poca promocién. Esto sugiere que el plan de estudios podria no estar
aprovechando al maximo las oportunidades externas para complementar la formacion académica. Como
se observa en la Figura 3.18.

En qué medida el plan de estudios fomenta la conexion con sectores
externos para enriquecer la formacién del plan de estudios

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
a) Estandias |G 0.41 0.41 0.14
b) Practicas de campo B8 023 041 032
c) Précticas profesionales 050 014
d) Colaboraciones institucionales [ebS 0.45 036 014
e) Proyectos de investigacion 0.14 0.23 055 0.09
mNada ®Poco Regular Mucho

Figura 3.18. Resultados de la encuesta aplicada al alumnado, a la pregunta 3.8.
Fuente: Elaboracidn propia con datos de la encuesta del Anexo 3.

A pesar de que el plan de estudios vigente incluye practicas profesionales y estancia de topografia de
yacimientos minerales obligatorias, ha surgido la dificultad de garantizar un lugar para el alumnado.
Durante la pandemia de COVID-19, las empresas suspendieron la recepcion del alumnado para
proteger la salud del alumnado, trabajadores y profesionistas. Actualmente, esta actividad se realiza
en linea, lo que impide cumplir con estas practicas y estancia, que son requisito para la titulacion y los
objetivos establecidos.

El motivo de que cada vez menos empresas mineras reciban al alumnado, para cumplir con los
requisitos de practicas, estancia y servicio social, se debe a una disminucién en sus actividades
productivas desde 2016, debido a la baja inversion mercado, afectando proyectos en construccion,
mineria y desarrollo urbano. Esto ha generado una reduccién en ingresos y una dependencia creciente
de contratos gubernamentales, lo que ha incrementado la vulnerabilidad financiera del sector, como
consecuencia se ha retrasado la reanudacion de las practicas en sitio del alumnado.
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Desde una perspectiva actual, limitar la estancia de topografia de yacimientos minerales
exclusivamente a yacimientos minerales resulta inadecuado, ya que hoy en dia existe una gran
variedad de campos en los que el alumnado puede desarrollarse. Estos campos estan alineados con
sus intereses, y los de las instituciones que los reciben, las cuales se benefician al ofrecer espacios de
aprendizaje en areas especializadas.

Para que una empresa participe en la UNAM, basta con que la o el alumno sea aceptado por la empresa
0 institucion y solicite una carta de aceptacion, donde se mencionen las actividades que realizara (que
deberan ser actividades relacionadas con uno o varios campos de la licenciatura en Ingenieria
Geomatica) y el nombre de la persona que sera su responsable directo.

Actualmente las empresas e instituciones que han participado con la UNAM son: la Secretaria de
Infraestructura, Comunicacion y Transporte, la Secretaria de Energia, la Secretaria del Medio Ambiente
de la CDMX, el Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico, Instituto de Geofisica, el Instituto de
Ciencias de la Atmosfera y Cambio Climatico, ademas de las antes mencionadas.

El alumnado ha externado que las horas del servicio social (520 horas en 6 meses), las practicas
profesionales (20 dias) y la estancia de topografia de yacimientos minerales (30 dias), se deben
incorporar en los planes de estudio, no sélo como requisito de titulacion, para que sean consideradas
en la carga académica practica del plan de estudios, promoviendo que el alumnado regular termine en
el tiempo establecido en el plan de estudios.

3.3.3. ACTIVIDADES DE INVESTIGACION

Hay distintas modalidades en las cuales el alumnado puede participar en actividades de investigacion:

1. Colaboracién con los Institutos de la UNAM, en particular con el Instituto de Geofisica y el Instituto
de Ciencias del Mar y Limnologia, Instituto de Geografia, Instituto de Astronomia e Instituto de
Geofisica principalmente. La forma en que el alumnado se involucra en estas actividades es
principalmente cuando comienzan con sus tramites de servicio social, ahi los investigadores les
hacen la invitacion de quedarse a seguir colaborando en proyectos, e incluso desarrollar un trabajo
con fines de titulacién. Sin embargo, estas colaboraciones tienen un enfoque mas cientifico que
ingenieril. Pocos llegan a participar en proyectos aplicados con el Instituto de Ingenieria.

2. Participacién en Proyectos de Investigacién e Innovacion Tecnoldgica (PAPIIT) del profesorado de
carrera de la Facultad de Ingenieria. En este tipo de proyectos el alumnado se acerca a los docentes,
principalmente durante la imparticion de sus clases, y colaboran con ellos en dichos proyectos
llegando a utilizar el trabajo realizado con fines de titulacién. Pocos llegan a participar en proyectos
PAPIIT.

3. Proyectos de investigacion propios de cada profesor, principalmente para aquellos que forman parte
de los perfiles contratados bajo el Subprograma de Incorporacion de Jévenes Académicos (SIJA),
gue tiene dentro de sus compromisos el desarrollo de actividades de investigacion, en las cuales se
solicita la participacion del alumnado del plan de estudios de la licenciatura en Ingenieria Geomatica,
el cual se cubre completamente, para dar cumplimiento con su compromiso,.

4. Programas de movilidad para desarrollo de proyectos de investigacion, en los cuales el alumnado
visita alguna universidad hasta por tres meses y se involucran en un proyecto que un investigador
ya tenga definido, esta estancia pueda ser complementaria para el desarrollo de un trabajo de
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titulacion (Secretaria General, 2018). En esta modalidad han participado 5 alumnos del programa
2016 a la fecha.

Durante los Conversatorios para la evaluacion del plan de estudios 2016 de la licenciatura en Ingenieria
Geomaética, realizados en junio de 2024, las y los egresados sefialaron la escasa o nula participacion en
actividades de investigacion. El alumnado manifest6 que la promocion de estos proyectos es insuficiente,
por lo que es necesario articular de manera mas efectiva las actividades de investigacion para generar
interés tanto entre el profesorado como entre el alumnado. Ademas, se requieren apoyos financieros
adecuados, ya que actualmente el alumnado interesado debe financiar sus propios proyectos.

El profesorado considera que solo el 20% del alumnado tiene una formacion adecuada en la introduccion
a la investigacion. Se observa que la participacion del alumnado en actividades de investigacion es
limitada, particularmente en cuanto a la colaboracion directa con las y los académicos del departamento,
debido al reducido numero de personal docente en esta area.

Areas, recursos y programas educativos

La principal forma en la que se vincula el alumnado del PE con otras instituciones de la UNAM, como ya
se habia mencionado, es durante el desarrollo de los programas de servicio social. Las principales
entidades son el Instituto de Geofisica y el Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, el Instituto de
Geografia, el Instituto de Astronomia, y el Instituto de Ingenieria.

Otro mecanismo de articulacion es la posibilidad de que el alumnado curse asignaturas equivalentes o
similares de otras licenciaturas, en otras entidades, mediante la administracion del proceso de
inscripciones. Este tramite requiere de la aprobacion de la coordinaciéon del programa educativo de la
licenciatura en Ingenieria Geomatica para verificar el porcentaje de equivalencia de los contenidos,
cuando el alumnado solicita cursar alguna asignatura en otra entidad académica de la UNAM.

La participacién del alumnado en este tipo de programas es muy baja, debido a que, para aprovechar
los programas de movilidad estudiantil semestral, se necesita cumplir con ciertos requisitos, entre los
cuales, es ser alumno regular y tener un promedio minimo de 8, que muy pocos los cumplen, lo que
constituye una problematica para aprovecharlas.

El alumnado percibe que el plan de estudios fomenta de manera moderada los proyectos de
investigacion, lo cual representa un area de mejora. Es necesario atender esta situacion para articular
de manera mas efectiva estos programas, de modo que el alumnado pueda aprovecharlos mejor, lo que
también contribuiria a mejorar la percepcion general sobre esta parte de su formacion.
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3.3.4. SERVICIOS DE APOYO

Existen una serie de actividades, apoyos y programas destinados a promover el desarrollo académico.
Aquellos que competen al alumnado, se observan en la Figura 3.19.
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Figura 3.19. Apoyos institucionales para el programa educativo de Ingenieria Geomatica.
Fuente: Elaboracion propia, FlI.

En los Conversatorios para la evaluaciéon del plan de estudios 2016 de la licenciatura en Ingenieria
Geomadtica, realizados en junio de 2024, las y los egresados sefalaron que los apoyos institucionales
son percibidos como regulares a buenos. Esta percepcion se debe a que la mayoria de los apoyos solo
se utilizan cuando son estrictamente necesarios, como las asesorias psicopedagoégicas; cuando se
cumplen los requisitos de acceso, como en el caso de las becas; o cuando se dispone de tiempo para
aprovecharlos, como en el caso de las actividades culturales y deportivas. Los apoyos mejor valorados
son aquellos directamente relacionados con el rendimiento académico, como las tutorias personalizadas

y los apoyos econémicos.

Los apoyos institucionales para el alumnado de la licenciatura en Ingenieria Geomatica se perciben
como regulares a buenos, como se observa en la Figura 3.16.
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Para la planta académica, los apoyos incluyen:

e Programas de formacién y actualizacién docente.

e Programa de formacion docente: cursos y diplomados.

e Programa de actualizacion y superacion docente.

e Programas de formacion académica: Programa de Apoyos para la Superacion del Personal
Académico de la UNAM (PASPA).

e Programas de fortalecimiento a la docencia: Programa de Actualizacién y Superacion Docente
(PASD) y Programa de Apoyo a Proyectos para la Innovacion y Mejoramiento de la Ensefianza
(PAPIME).

e Programas de impulso a la investigacion:

Programa de Apoyo a Proyectos de Investigacion e Innovacion Tecnolégica (PAPIIT).

Programa de Perfeccionamiento Académico (PPA).

Programa de Estancias de Investigacion (PREI).

Programas de reconocimientos:

e Programa de Estimulos y Reconocimientos al Personal Académico Emérito (PERPAE).

e Premio Universidad Nacional (PUN).

e Reconocimiento Distincién Universidad Nacional para Jovenes Académicos (RDUNJA).

e Programas de estimulos:

e Programa de Primas al Desempefio del Personal Académico de Tiempo Completo (PRIDE)

e Catedras especiales, dirigidas a profesores de tiempo completo.

e Programa de Estimulos a la Productividad y al Rendimiento del Personal Académico de Asignatura
(PEPASIG), para profesores de asignatura.

e Programa de Estimulos al Desempefio de Profesores y Técnicos Académicos de Medio Tiempo
(PEDMET]).

e Programa de Estimulos al Desempefio del Personal Académico de Tiempo Completo (PEI)

e Programas de renovacion de la planta académica:

e Subprograma de Retiro Voluntario por Jubilacion del Personal Académico de Carrera.

e Subprograma de Retiro Voluntario por Jubilacién del Personal Académico de Asignatura (REVOL-
ASIG).

3.4. RESULTADOS

Respecto a los resultados, se evalla el logro y utilidad de conocimientos, habilidades y actitudes, las
actividades que desempefian egresadas y egresados en los escenarios de trabajo y, en general, el
impacto del proyecto educativo en la sociedad (Rojo Chavez & Gonzalez Garibay, 2022).

3.4.1. GESTION ACADEMICO-ADMINISTRATIVA

Evaluaciones internas

El Sistema de Opinién de los Profesores acerca de los Programas de Estudio (SOPPE) es un instrumento
continuo de evaluacion que se aplica durante la Ultima semana del semestre, junto con las encuestas de
evaluacion al alumnado. Este sistema permite incorporar comentarios relacionados con la valoracion del
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plan de estudios, especialmente en lo que respecta a las asignaturas en las que el alumnado esta
inscrito. Su proposito es observar el cumplimiento del temario, asi como los objetivos generales y
especificos de las asignaturas, ademas de evaluar el desempefio docente.

De manera particular, el SOPPE, con registros disponibles de 2019 a 2023, ha permitido realizar una
evaluacion continua del programa educativo, destacando ciertos comentarios relevantes por parte del
profesorado respecto a los programas de estudio, que se mencionan a continuacion:

e Algunas asignaturas requieren conocimientos previos.

e Los contenidos son extensos.

e Es necesario actualizar los temarios, incorporando metodologias y tecnologias actuales.
e Se debe analizar el nUmero de horas asignadas por materia.

e Es importante incorporar el uso de programas especializados con licencia vigente.

e Se debe reconsiderar la ubicacién de algunas asignaturas en la estructura curricular.

e Es fundamental integrar aplicaciones ingenieriles.

Estos comentarios requieren una revision detallada de los contenidos de las asignaturas y una
redefinicion de estos, de acuerdo con las tendencias actuales.

Evaluaciones externas

El plan de estudios se somete a evaluaciones externas ante el Consejo de Acreditacion de la Ensefianza
de la Ingenieria, CACEI y Agencia Nacional de Evaluacion de la Calidad y Acreditacion, ANECA, ambas
tienen un alcance internacional, en el dictamen emitido se identificaron las siguientes areas de
oportunidad, mismas que se estan atendiendo:

ANECA

e Potenciar los contenidos relacionados con analisis estadistico e interpretacion de resultados.

e Gestion de proyectos y metodologias a seguir en la gestion de proyectos.

e Organizacion y gestion en las empresas.

e Reforzar las actividades formativas con las que se trabaje la toma de decisiones y el trabajo en
equipo.

CACEI

e Elaborar un plan de relevo generacional que permita integrar profesoras y profesores con altos
niveles de habilitacion académica, fomentando su participacion en colegios de profesionistas e
investigacion. Se fortalecera la actualizacién disciplinaria y docente para asegurar la calidad en los
proximos afos.

e Consolidar el seguimiento de cohortes generacionales para detectar areas de oportunidad y mejorar
el rendimiento escolar. Ademas, reforzar los programas de tutoria y asesoria para mejorar los
indices de reprobacion, retencién y eficiencia terminal.

NGENIERTZ,
T
el )

Licenciatura en Ingenieria Geomatica




INFORME DE EVALUACION DEL PLAN Y PROGRAMA DE ESTUDIO 2024 i FACULTAD DE INGENIERIA

e Formalizar la participacion de grupos de interés para actualizar objetivos educacionales, fomentar
practicas de campo y laboratorio, y promover modalidades de aprendizaje no convencionales.
Buscar una mayor vinculacién con el campo laboral mediante préacticas profesionales.

e Implementar un proceso de evaluacion sisteméatico, basado en los resultados del seguimiento a
egresadas, egresados y empleadores, para ajustar los atributos de egreso y objetivos del programa
de manera colegiada.

e Mejorar el acceso a laboratorios y se actualizaran los recursos informaticos, programas y equipos
especializados. También, fortalecer el programa de mantenimiento preventivo y correctivo.

e Aumentar la satisfaccion de la comunidad académica mediante la mejora de servicios y gestion de
recursos financieros, buscando alternativas para cubrir las necesidades del programa.

Por otra parte, independientemente del lugar que ocupe la UNAM o la Facultad de Ingenieria o la
licenciatura en Ingenieria Geomaética en la clasificacibn mundial de universidades, para cualquier
institucion, la evaluacion interna y externa propicia la mejora y actualizacién continua, para mantenerse
a la vanguardia.

Conversatorios para la evaluaciéon del plan de estudios 2016 de la Licenciatura en Ingenieria
Geomaética en junio de 2024, con empleadores y las y los egresados.

Una vez al afio se lleva a cabo una reunion con empleadores y las y los egresados, para dar a conocer
los indicadores de las generaciones y conocer su opinion con respecto al plan de estudios de la
licenciatura en Ingenieria Geomética vigente. Las opiniones mas recurrentes que se recabaron son las
siguientes:

¢ Incluir ciencia de datos, uso de drones, inteligencia artificial, programas especializados y legislacion.

e Vincular las asignaturas de ingenieria aplicada y optativas con ciencias basicas.

e Incorporar habilidades socioemocionales como pensamiento critico y creativo, comunicacion
efectiva oral y escrita, adaptabilidad, liderazgo, gestion del tiempo y habilidades financieras.

e Incluir asignaturas del &rea econémico-administrativas.

e Incorporar el idioma inglés.

e Flexibilizar el plan de estudios y aumentar las asignaturas optativas.

e Reducir la carga académica.

e Incluir la estancia de topografia y yacimientos minerales y las practicas profesionales en el plan de
estudios con créditos.

e Fortalecer el vinculo con las empresas.

Se puede concluir gue muchas de las recomendaciones se pueden trabajar paulatinamente con las
Academias instauradas, otras requieren de la modificacion del plan de estudios.

Problematicas de las gestiones académico-administrativas

De acuerdo con los resultados en la gestion académico-administrativa de la coordinacion de
administracion escolar, las probleméticas mas recurrentes que se identifican como &reas de oportunidad
son las siguientes:

e Tramites complicados para los convenios con empresas, dependencias e institutos.
e No se considera la formacién docente en las figuras académicas.
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e Ausencia de programas de atraccion de talento.

e Demasiada carga académica-administrativa para la coordinacion de la licenciatura.

e Limitadas plazas académicas de contratacion de profesores y

e Contratacion solo al inicio del semestre de ayudantes de profesor.

e Bases limitadas que impiden que profesores de asignatura puedan realizar proyectos o tener apoyo
de prestadores de servicio social.

e Procesos administrativos presenciales para el servicio social y la revision de los trabajos de tesis.

e Exceso de alumnas y alumnos inscritos en asignaturas optativas que ocupan el lugar de quiénes lo
requieren.

e Abrir grupos para alumnas o alumnos de otros planes de estudio por no disponer de una tabla de
equivalencias.

e Incremento del rezago del alumnado por cambio interno de carrera.

e Asignaturas sin equivalencia curricular en otro plantel o entidad académica que contribuyen al
desarrollo académico del alumnado.

e Cierre de espacios en empresas para la realizacion de las practicas profesionales y la estancia de
topografia en yacimientos minerales, que son requisitos para la titulacion.

3.4.2. PROBLEMATICAS DEL ESTUDIANTADO

Alumnos de nuevo ingreso

A partir de los analisis de las generaciones entrantes, se han identificado algunos elementos que
impactan en su trayectoria escolar. En la primera etapa, el alumnado de nuevo ingreso a la licenciatura
en Ingenieria Geomética se observa lo siguiente:

e Entre el 20 al 40% del alumnado termina el bachillerato en mas de 3 afios.

e Entre el 15 y el 30% de los que ingresan por pase directo no eligieron la carrera como primera
opcion.

e En promedio el 4.84% trabaja de forma permanente, y el 29.76% de forma eventual; del total de los
que trabajan el 11 % no puede dejar de hacerlo por necesidades econémicas.

e Eltiempo de transporte que destinan para asistir a clases, mas del 50% emplea entre 1y 2.5 horas,
y casi el 13% invierte mas de 2.5 horas.

Sin embargo, los exdmenes de diagnoéstico del Cuestionario de Valoracion de Conductas Orientadas
hacia el Estudio, SIVACORE, tienen resultados que permiten concluir que carecen de las bases en
geometria analitica, trigonometria, Geometria Euclidiana, fisica y mateméticas que afectan su
desempefio en los primeros semestres y por consecuencia ocasionan un rezago escolar.

En la Bitdcora Fl, que es un instrumento disefiado por la Coordinaciéon de Programas de Atencion
Diferenciada para Alumnos (COPADI), de la Facultad de Ingenieria, dirigido al alumnado de primer
ingreso, en relacion a la pregunta; las problematicas a las que me he enfrentado durante el primer
semestre son..., a partir de las respuestas, se identificaron las principales problematicas siguientes:
conocimientos previos insuficientes, falta de técnicas de estudio eficientes, administracion del tiempo y
exceso de carga académica. Asi como, la falta de asesoria complementaria y escasa visualizacion del
futuro profesional.
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De igual forma, en los Conversatorios de la licenciatura en Ingenieria Geomatica, el profesorado expresé
en la encuesta que los problemas a los que mas se enfrenta el alumnado son los conocimientos previos
insuficientes, la dificultad para relacionar teoria y practica, las limitaciones para redactar correctamente,
la falta de habilidad para exponer ideas, y la escasa visualizacion del futuro profesional.

Evidencias de la calidad de formacion y retos de las y los egresados del plan de estudios

La Oficina de Egresados de la Facultad de Ingenieria, aplica de forma recurrente una encuesta a las y
los egresados de todas las carreras impartidas en la institucion. Esta oficina se cre6 con el propdsito de
dar seguimiento tanto a las y los egresados como a empresas publicas y privadas, empleadores de
ingenieros. El objetivo es obtener informacion util que permita identificar areas de oportunidad del
alumnado, ademas de proporcionar informacién acerca de la vida académica de la Facultad, como
actividades deportivas y culturales. Los resultados de la aplicacion de las encuestas son entregados a
la Coordinacion de la licenciatura para su analisis y publicados en los medios instituciones de la facultad.

A su vez la coordinacién de la carrera realiza seguimiento a las y los egresados cada uno o dos afios
para conocer el grado de satisfaccion de las y los egresados de su experiencia en la facultad.

En opinién de las y los egresados y los empleadores sobre la calidad de la formacién; el 88% de los
empleadores consideran que tienen un desempefio laboral relacionado con su formacién académica es
de bueno a excelente. Las y los egresados valoran su preparacion comparada con profesionistas de
otras universidades en un 98% de bueno a excelente, asi como en un 88% un grado de regular a muy
atil los estudios de licenciatura para su desempefio laboral.

Las y los egresados y empleadores valoran el grado de dominio con conocimientos, habilidades y
actitudes. En los resultados de la encuesta del Anexo 3, para la evaluacion del plan de estudios, se
advierte que las opiniones de los empleadores acerca de conocimientos generales, habilidades
intelectuales, comunicativas, interpersonales, operativas, y actitudes, respectivamente, en los que para
los distintos rubros la calificacion general va de regular a buena. Sin embargo, destacan puntos por
mejorar como la habilidad de sintesis, el manejo de un idioma extranjero, la representacion gréafica y
redacciéon, relaciones publicas, planeacion estratégica, negociacion, liderazgo y empatia con
valoraciones bajas en porcentajes que van desde un 25% al 29%. Esta informacion se presenta en las
Figuras 3.5, 3.6 y 3.8, de este informe.

Asi mismo, las opiniones de las y los egresados, en la encuesta derivada de los conversatorios, sobre
los mismos rubros presentados a los empleadores resultan que la calificacion general va de regular a
buena para todos los elementos excepto en habilidades operativas y puntos especificos. En particular
consideran que tienen pocas bases en conocimientos de ciencias sociales en un 38%, el manejo de un
idioma extranjero va de nada a poco en un 64%, y las relaciones publicas de nada a poco en un 34%.
Con respecto a las habilidades operativas van de nada a poco en administracion del tiempo con 43%,
gestién 31%, innovacion 43%, planeacion estratégica 38%, negociacion 45%, liderazgo 33% y manejo
de software especializado 50%.
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3.4.3. EGRESADAS Y EGRESADOS

Uno de los comentarios de las y los egresados en la encuesta realizada en los conversatorios para la
evaluacion del plan de estudios de la licenciatura en Ingenieria Geomatica sugiere que el alumnado
realice las practicas profesionales en el interior del pais o en el extranjero, con el fin de relacionarse
con profesionales de su disciplina y de otras &reas relacionadas, desarrollar habilidades de adaptacion
y trabajo en equipo inter/multidisciplinario, asi como verificar su nivel académico y desarrollo humano
sostenible. Sin embargo, la mayoria de las practicas se realizan en la Ciudad de México, lo que resulta
una problematica del plan de estudios por que limita la adquisicién de dichas habilidades.

Por otra parte, el alumnado después de haber terminado con los créditos del plan de estudios, aun le
falta por cubrir los requisitos de titulacion, por lo que su estancia en la Facultad Ingenieria como
egresado se extiende por un periodo mas, lo que es una situacion desfavorable para las y los egresados
al no poder demostrar que aun forman parte de la comunidad universitaria para la realizaciéon de las
practicas profesionales y practicas de topografia de yacimientos minerales, asi como, para la titulacion.

La falta de posgrados en las disciplinas de especializacion de la licenciatura en Ingenieria Geomética
ha generado una problematica para los egresados que desean elegir la opcion de titulacién por estudios
de posgrado, en especializacidon o maestria. También, resulta una limitante para continuar con su
formacion académica, en la que la competencia cada vez es mas hacia este tipo de grados académicos.
Si bien, en la maestria o el doctorado, el programa educativo no tiene injerencia, si la tiene en la
creacion de las especializaciones que darian el primer paso para continuar con los otros niveles de
formacion superior.

3.4.4. LOGROSY PROBLEMATICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS

Caracteristicas y logros del plan de estudios

El proceso de evaluacion del plan vigente en las distintas etapas principalmente el ejercicio de
comparacion de planes de estudios equivalentes o similares ha permitido identificar los principales
logros que se tienen y que coinciden con los empleadores, egresadas y egresados, se enlistan a
continuacion:

e Las asignaturas de ciencias bésicas, ciencias de la ingenieria e ingenieria aplicada.

e Laincorporacion de asignaturas con enfoque ingenieril como son proyectos en Ingenieria Geomatica
y sistemas de informacion geoespacial.

e El caracter generalista, que proporciona una formacion integral y amplia sus posibilidades de
adaptacion a las circunstancias laborales.

e Pese a las necesidades de actualizacion, se dispone de una infraestructura que permite desarrollar
las habilidades practicas del plan de estudios.

e Se debe destacar que actualmente la UNAM se encuentra en el lugar 109 en el sitio del Ranking
web de universidades (webometrics.info/es).

e La diversificacion de modalidades de titulacion que permitan que el alumnado elija aquella que
considera mejor opcion.
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e Los programas de becas especificos del plan de estudios que permiten apoyar al alumnado en sus
actividades.

e El espacio de Ciudad Universitaria proporciona un lugar ideal para realizar algunas de las practicas
de campo del alumnado.

Problematicas del plan de estudios

El ejercicio también ha permitido identificar las amenazas, que son areas de oportunidad en las que se
puede mejorar el plan de estudios, entre ellas estan:

e Falta de flexibilidad para cursar algunas asignaturas del plan de estudios, con un exceso de seriacion
de asignaturas.

e Falta de practicas en escenarios reales a lo largo de la licenciatura.

e Falta incorporar herramientas tecnoldgicas actuales, principalmente en lo relativo a programas
especializados y uso de drones.

e Objetivos desactualizados frente al avance tecnoldgico de la Ingenieria Geomética y geoespacial
aplicada.

e Falta del desarrollo de las habilidades socioemocionales o competencias transversales como la
comunicacion efectiva, pensamiento critico, pensamiento creativo, la interacciébn con personas,
habilidad de escritura, los valores éticos, liderazgo y la adaptabilidad al trabajo con diversidad de
personas en distintos ambientes de trabajo.

e Sobrecarga académica curricular y por actividades complementarias de requisito sin créditos, como
son: asignatura de Igualdad de género en ingenieria, tutoria, practicas profesionales, la estancia de
practicas de topografia de yacimientos minerales, el servicio social y aprobacion del examen de
comprension de un idioma extranjero.

e Desvinculacién entre asignaturas.

e Ausencia de areas de aplicacion a las que las tendencias internacionales enfocadas a impacto
ambiental y asegurar lo referente a recursos hidricos, ya que son temas apremiantes en las
necesidades sociales donde los profesionistas del PE tienen participacion.

e Carencia en los temas econdmico-administrativos y de legislacion, ademas de finanzas,
administracién y gestion de proyectos.

e Falta de participacion del alumnado en proyectos de investigacion en el campo de la Ingenieria
Geomatica.

e Los estudiantes de nuevo ingreso llegan a la licenciatura en Ingenieria Geomatica carentes de firmes
antecedentes en el &rea fisicomatematica, ademas de una minima vocaciéon profesional en su
mayoria, lo que genera la situacion de rezago académico, altos indices de reprobacion, desercion y
abandono.

e Reducida participacion en programas de movilidad estudiantil.

e Falta de profesorado que incorpore aprendizaje basado en proyectos, laboratorios virtuales,
simulaciones, colaboracion interdisciplinaria.

e Incorporacion de modalidad de asignaturas en linea.

¢ Insipiente vinculo con empresas, para la realizacién de practicas profesionales y que permitan que
las y los egresados se puedan colocar mas facilmente en el ambito laboral.

NGENIERTZ,
T
el )

Licenciatura en Ingenieria Geomatica




INFORME DE EVALUACION DEL PLAN Y PROGRAMA DE ESTUDIO 2024 FACULTAD DE INGENIERIA

A continuacién, en la Figura 3.20. se presentan estos resultados en un FODA.

FORTALEZAS OPORTUNIDADES

Reducir seriacion innecesaria entre
asignaturas,
Incorporacién de herramientas

Asignaturas de ciencias basicas,
ingenieria aplicada,

- e gl ssgnrsse PLAN DE gt
« Infraestructura (uncionall para ESTUDIOS 2016 ** Rediseno de prictings de campo

integrales,

Integracion de habilidades blandas en
asignaturas obligatorias,

Vinculacién con bachillerato para atraer
mejores perfiles de ingreso,

Promover programas de movilidad

habilidades practicas,
Diversificacion de modalidades de
titulacion,

Programas de becas especificos,
Espacio ideal para practicas en
Ciudad Universitaria.

. : estudiantil,
« Caracter generalista que favorece la « Establecer un modelo educativo
adaptabilidad, institucional,

Fortalecer el vinculo con empresas

Carga académica alta, Poco conocimiento de la carrera a
Programa‘s’extensos“ nivel de bachillerato,

Desconexion entre asignaturas. Riesgo de rezago y reprobacion
Deficiencia en temas econémico- por falta de perfiles adecuados

adminisirativosy leglslacion; Necesidad de actualizacion en
Falta de practicas en escenarios reales, equipos tecnoldgicos,

Falta de especializacion y posgrados, Faita de financlamlento pata
Baja participacion del alumnado en inf 6 P
proyectos de investigacion, infraestructura tecnoldgica,

Escaso personal académico de tiempo INGENIERIA Competencia internacional en

completo ) areas emergentes,
GEOMATICA
DEBILIDADES AMENAZAS

Figura 3.20. Anélisis FODA del programa educativo de la licenciatura en Ingenieria Geomatica.
Fuente: Elaboracion propia, con informacion de la evaluacion, 2024, Fl.
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4.CONCLUSIONES

Hallazgos

La evaluacién del plan de estudios busca identificar fortalezas y areas de mejora en un contexto de
constante evolucién tecnolégica y de mercado laboral. La retroalimentacion de grupos como alumnado,
docentes, egresadas, egresados y empleadores fue esencial para ajustar el curriculo y alinearlo con las
demandas profesionales. Este proceso se enmarca en el Plan de Desarrollo 2023-2027 (Facultad de
Ingenieria, 2023), especificamente en el eje 1.A sobre la transformacién de planes de estudio. Los
hallazgos se organizaron en cuatro dimensiones: vigencia, congruencia, articulacién y resultados, que
guiaron las posibles mejoras en la formacion académica. Asi, se garantiza que el programa responda a
las necesidades actuales y futuras del campo profesional.

Vigencia

Objetivos, perfiles y contenidos

El plan de estudios es adecuado, aunque se requiere ajustar con los avances tecnoldgicos y las
demandas del mercado laboral. Las areas que se valoran positivamente son las ciencias basicas y las
ciencias aplicadas, no asi para las ciencias econémico-administrativas y sociales, esenciales para una
formacion integral. Las herramientas tecnoldgicas actualizadas y programas de computo especializados,
asi como las habilidades de liderazgo, comunicacion y trabajo en equipo son areas que se identifican
como poco desarrolladas para asegurar un perfil de egreso mas completo y adaptado a los retos
contemporaneos.

Modelo educativo

El modelo educativo de la Facultad de Ingenieria es robusto en su enfoque actual, pero requiere mayor
interdisciplinariedad y el fortalecimiento de competencias socioemocionales para adaptarse a las
demandas del mercado laboral global. Ademés, es necesario expandir la internacionalizacién del
programa para mejorar la preparacion de las y los egresados.

Modalidad de ensefianza y recursos educativos

La modalidad de ensefianza sigue siendo mayoritariamente presencial debido a la necesidad de
practicas y manejo de equipos especializados. Sin embargo, la experiencia durante la pandemia ha
demostrado que la ensefianza en linea podria implementarse en algunas asignaturas. Por otra parte, los
recursos educativos, como laboratorios y practicas de campo, utilizados, resultan insuficientes debido a
la falta de licencias y equipos adecuados. Ademas, el programa educativo carece de estudios de
posgrado.

Congruencia

Objetivos de aprendizaje y contenidos

En el plan de estudios se refleja la congruencia en la alineacion entre objetivos, contenidos y perfiles de
egreso. Aunque la percepcion general de docentes, alumnado y empleadores es positiva, se identificaron
areas de mejora en la integracién de ciencias basicas con asignaturas aplicadas. Para asegurar una
formacion coherente y relevante en el &mbito profesional, los contenidos deben reflejar una relacion mas
estrecha entre teoria y practica, para fortalecerla.
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Estructura y formacion

Se identificaron diversas areas de mejora y oportunidades para fortalecer la congruencia y alineacion de
los contenidos con los objetivos del programa, asi como su relevancia en el contexto social y laboral. Se
analiza el perfil de ingreso del alumnado y se presentan datos sobre los desafios que enfrentan en el
primer semestre, especialmente en relaciéon con la carga académica y las competencias previas que
poseen. Ademas, se identifica la necesidad de fortalecer aspectos como las habilidades tecnolégicas,
econdmicas, administrativas, comunicativas, y socioemocionales sobre las habilidades y competencias
de las y los egresados.

Aungue la mayoria de los docentes perciben positivamente la secuencia y consistencia del plan, hay
areas que requieren mejoras, la seriaciéon y la relacién entre teoria y practica. Ademas, tanto docentes
como egresadas, egresados y empleadores sefialan la necesidad de una mayor conexion entre las
ciencias basicas y la ingenieria aplicada para lograr una formacién mas coherente y efectiva.

En la estructura y formacion del plan de estudios se presenta congruencia en los campos disciplinares
fundamentales y en el desarrollo de algunas habilidades intelectuales y actitudes. Sin embargo, se
identificé la necesidad de revisar la alineacién de los contenidos con los objetivos y el perfil de egreso.
También, se presenta la carencia de recursos tecnoldgicos adecuados y actualizados, para preparar a
los egresados de manera congruente con las demandas laborales y sociales actuales.

Planta académica

La estructura de la planta docente es diversa en términos de edad, experiencia y especializacion, lo que
enriquece el programa académico. Sin embargo, la cantidad de profesores de tiempo completo es
claramente insuficiente para cubrir todas las areas de conocimiento que requiere la disciplina. Esto
genera un desbalance en la calidad y continuidad de la ensefianza, ademas de limitar las oportunidades
para el desarrollo de proyectos de investigacion y la participacion en iniciativas institucionales.

Es evidente que, si existe congruencia en la planta académica, porque los profesores de asignatura
aportan experiencia practica valiosa y actualizada, aungue su compromiso es temporal y pueden poner
en riesgo la estabilidad del programa. La incorporacion de mas profesoras y profesores de tiempo
completo es crucial para asegurar una formacion integral, garantizar la permanencia y continuidad
académica, y promover una cultura de investigacién que fortalezca tanto el conocimiento técnico como
tedrico de la Ingenieria Geomética.

Articulacion

Recursos disponibles

El plan de estudios presenta areas de fortaleza, como la integracion de practicas profesionales, el acceso
a ciertos recursos como bibliotecas, laboratorios, y el servicio de apoyo psicologico. Sin embargo,
persisten desafios importantes relacionados con la falta de actualizacion tecnoldgica y de recursos
materiales adecuados, como equipos de cOmputo con capacidad limitada y programas desactualizados,
afecta negativamente al programa. En un campo que depende en gran medida de la tecnologia
avanzada, es fundamental contar con equipos y programas especializados y en buen estado para que
el alumnado adquiera las competencias necesarias en un entorno realista. Asimismo, con la falta de
actualizacién de contenidos que incluyan las tecnologias, la vinculacion con instituciones externas y
participacién en proyectos de investigacién. Es crucial mejorar la infraestructura tecnologica y la
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articulacion entre las asignaturas tedricas y practicas, asi como fortalecer los programas de posgrado
para garantizar una formacion integral y competitiva para el alumnado y asegurar su articulacion.

Vinculos externos

El plan de estudios incluye préacticas profesionales y estancias en topografia de yacimientos minerales
como requisitos de titulacién, con vinculos establecidos con diversas organizaciones publicas y privadas.
Sin embargo, la pandemia y la recesion econdmica han reducido las oportunidades disponibles, y las
practicas en linea dificultan el cumplimiento de estos requisitos, por lo que esta articulacion no cumple
con su objetivo y representa un obstaculo para la titulacién. El enfoque de las estancias esta limitado a
solo yacimientos minerales y se considerara s6lo como un requisito de titulacion.

Actividades de investigacion

El alumnado tiene acceso a diversas actividades de investigacién a través de colaboraciones con
institutos de la UNAM, proyectos del PAPIIT, y programas de movilidad. Sin embargo, la participacion
en estos proyectos es limitada por los requisitos que se solicitan para participar en ellos, la falta de apoyo
financiero y la insuficiente formacion en investigacion.

Servicios de apoyo

Los apoyos institucionales para el alumnado, como tutorias personalizadas y apoyos econdmicos, son
valorados positivamente, pero se utilizan principalmente en momentos de necesidad. Aunque los
recursos y programas disponibles para la formacién académica y la actualizacién docente son variados,
la percepcién general indica que estos apoyos no se aprovechan al maximo debido a restricciones de
acceso y disponibilidad.

Resultados

Gestion académico-administrativa

Las evaluaciones internas y externas del plan de estudios han revelado areas de mejora, como la
actualizacién de contenidos, la inclusidon de nuevas tecnologias y habilidades socioemocionales, y el
fortalecimiento de la infraestructura. Las sugerencias de empleadores y egresados destacan la
necesidad de integrar ciencia de datos, drones, y legislacion en el curriculo, asi como flexibilizar el plan
de estudios y mejorar la formacion en habilidades socioemocionales.

Las modificaciones en las gestiones académico-administrativas propuestas buscan optimizar los
procesos para fortalecer la formacién del alumnado y el desempefio docente. La sistematizacion de
tramites, la flexibilizacion de los procesos de contratacion y la incorporacion de nuevas figuras
académicas reflejan una intencion de crear un entorno académico mas dindmico, agil y adecuado a las
necesidades actuales de la comunidad universitaria.

Problematicas del estudiantado

El alumnado de nuevo ingreso se enfrenta desafios significativos, incluyendo deficiencias en
conocimientos previos, técnicas de estudio inadecuadas y problemas de gestion del tiempo. La falta de
preparacion en geometria, trigonometria y matematicas contribuye al rezago académico en los primeros
semestres. Las encuestas a egresados y empleadores revelan una percepcion positiva general sobre la
formacion recibida, pero también destacan areas criticas de mejora, como habilidades operativas,
manejo de un idioma extranjero, y habilidades interpersonales.
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Egresados y egresadas

Lasy los egresados se enfrentan limitaciones en el desarrollo de habilidades interdisciplinarias. Ademas,
al cubrir el 100% de créditos prolongada estancia en la Facultad por requisitos de titulacion. Por otra
parte, la falta de un posgrado especializado dificulta su avance hacia niveles superiores de formacion
académica, limitando las opciones de especializacion, afectando la competitividad en el mercado laboral
y el desarrollo académico continuo.

Logros y problematicas del plan de estudios

El plan de estudios se destaca por su sélida base en ciencias basicas e ingenieria aplicada, asi como
por su enfoque generalista que facilita la adaptacion laboral. Entre sus logros se incluyen una
infraestructura funcional para practicas, una diversificacion en las modalidades de titulacion, y una buena
posicion en el Ranking Web de Universidades. Sin embargo, es crucial mantener la actualizacion
continua del plan de estudios y las asignaturas para asegurar que siga respondiendo a las necesidades
actuales del mercado laboral y las exigencias académicas.

Las problematicas del plan de estudios incluyen una alta carga académica que exige una revision y
posible extension de la duracién de la licenciatura, asi como una insuficiente integracién de practicas
reales y herramientas tecnoldgicas actuales. La falta de conocimientos econdmico-administrativos y
habilidades socioemocionales en el alumnado, como precios unitarios, administracién de empresas,
comunicacion efectiva y pensamiento critico, respectivamente, se considera que podrian abordarse
mediante la inclusion en asignaturas existentes. La revision del esquema de practicas de campo para
que sean mas integrales y contemplen todas las areas disciplinares de la Ingenieria Geomatica. Ademas,
importancia de fortalecer la vinculacién con el bachillerato para atraer estudiantes convencidos y mejorar
la trayectoria escolar. La incorporacion de temas como impacto ambiental y legislacion es crucial, junto
con el refuerzo de la participacién en investigacion y proyectos. Finalmente, el programa tiene una
limitada vinculacion con el sector productivo que impide la titulacion y establecer oportunidades con las
empresas para mejorar las oportunidades laborales de los profesionistas.

De acuerdo con la evaluaciébn de vigencia, congruencia, articulacién y resultados, es necesario
modificar el Plan de Estudios vigente para responder a los rapidos avances tecnolédgicos y las
cambiantes demandas del sector. Estas modificaciones permitiran, entre otras cosas, asegurar la
relevancia del perfil profesional y el cumplimiento del objetivo del PE, fortaleciendo asi la competitividad
de sus egresadas y egresados.

Las recomendaciones para la modificacién del Plan de Estudios vigente se sefialan en el siguiente
capitulo y estan orientadas a mantener la calidad académica y la pertinencia profesional de la licenciatura
frente a las tendencias tecnoldgicas y laborales actuales y futuras.
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5.RECOMENDACIONES

A principios del siglo XXI, la globalizacion impulsé una transformacion en la Ingenieria Topografica y
Geodésica, lo que dio lugar a la creacion de la licenciatura en Ingenieria Geomética en 2005. El plan de
estudios, aprobado en 2005 e implementado en 2006, fue disefiado en ocho semestres, con modulos
optativos que permitian al alumnado especializarse en areas emergentes del campo de la geomética.
En 2008, se realizaron ajustes para mejorar la secuencia académica y corregir las seriaciones faltantes,
manteniendo un enfoque en la adaptacion constante a las demandas tecnoldgicas y laborales,
aumentando la duracion a nueve semestres, lo que dio lugar al plan de estudios 2016, el cual es el objeto
de estudio de este documento, en 2022 hubo un ajuste al plan de estudios de la licenciatura en Ingenieria
Geomaética para incorporar la asignatura de igualdad de género en ingenieria, para contribuir a crear un
ambiente incluyente y respetuoso, entre los miembros de la comunidad universitaria.

Después del proceso de evaluacién de las dimensiones del plan y programas de estudios, se considera
conveniente emitir las recomendaciones siguientes, por dimension:

Vigencia
Objetivos, perfiles y contenidos

v Actualizar contenidos: Revisar y actualizar los contenidos del plan de estudios para incluir areas
emergentes como la administracion de proyectos, economia, liderazgo, y programacion, que son
esenciales para el perfil profesional actual.

v Incorporar tecnologia moderna: Integrar herramientas y equipos de computo actualizados en el plan
de estudios para asegurar que los estudiantes tengan acceso a la tecnologia necesaria para manejar
grandes volumenes de datos e imagenes.

v Fortalecer el perfil de egreso: Ajustar el perfil de egreso para incluir habilidades en comunicacion
efectiva, programacién y manejo de datos, alineandose con las demandas del mercado laboral y las
tendencias educativas contemporaneas.

v Desarrollar competencias transversales: Mejorar las competencias en &reas econdémico -
administrativas, ciencias sociales y humanidades a lo largo del plan de estudios, para proporcionar
una formacién integral y contextualizada.

v Revisar el enfoque pedagogico: Fortalecer la integracién de habilidades practicas con la teoria,
mediante el uso de estudios de caso, proyectos interdisciplinarios y la participacion en actividades
profesionales reales para preparar mejor al alumnado para el entorno laboral.

Modelo educativo

v Formalizar el modelo educativo: Incluir el o los modelos pedagdgicos que mejor se adapten a las
necesidades de los programas educativos de la Facultad de Ingenieria de la UNAM en la revision de
estudios.
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Modalidad de ensefianza y recursos educativos

v Considerar modalidades hibridas: Incorporar la modalidad de ensefianza en linea o hibrida para
asignaturas que no requieran practicas en campo, aprovechando la experiencia adquirida durante la
pandemia para ofrecer mayor flexibilidad.

v Actualizar recursos tecnologicos: Invertir en la actualizacién de equipos de computo y software
especializado para garantizar que el alumnado pueda trabajar con herramientas adecuadas para el
analisis de grandes volumenes de datos e imagenes.

v Expandir las préacticas de campo y laboratorio: Aumentar la cantidad y la calidad de las préacticas de
campo Yy laboratorio para proporcionar una experiencia mas completa y practica en el uso de
tecnologia geomatica.

v Desarrollar programas de posgrado: Establecer y promover programas de posgrado especializados
en las areas disciplinares de la Ingenieria Geomatica para ofrecer opciones de formacién continua y
profundizacion en las &reas de especializacion de la licenciatura.

Congruencia

Objetivos de aprendizaje y contenidos

v Revisar y ajustar la secuenciacion: Realizar una revision detallada de la secuenciacion de asignaturas
para asegurar una progresion légica y coherente entre contenidos basicos y avanzados, mejorando
la conexioén entre ciencias basicas y asignaturas aplicadas.

v Actualizar y expandir contenidos: Actualizar los contenidos de los temarios para reflejar los avances
recientes en la tecnologia y la practica profesional, e incorporar mas ejemplos practicos y casos de
estudio relevantes.

v Optimizar la distribucion horaria: Reevaluar la cantidad de horas asignadas a cada tema,
especialmente en las asignaturas con contenidos extensos, para asegurar que se cubran
adecuadamente sin sobrecargar al alumnado.

v Fortalecer la conexién teoria-practica: Mejorar la integracion entre teoria y practica mediante la
inclusion de mas actividades practicas y laboratorios que refuercen los conceptos tedricos y su
aplicacion en escenarios reales.

v Ajustar la oferta de asignaturas optativas: Revisar y ajustar la oferta de asignaturas optativas para
asegurar su relevancia y alineacién con las tendencias actuales y futuras del campo, y proporcionar
informacion clara sobre requisitos y contenidos.

Estructuray formacion

v Reforzar los mecanismos de nivelacion: Implementar cursos de nivelacién previos al inicio de la
licenciatura para asegurar que los estudiantes tengan las competencias basicas requeridas,
reduciendo asi los indices de reprobacion y rezago académico.

v Optimizar la carga académica del primer semestre: Revisar y ajustar la distribucién de créditos y horas
del primer semestre para equilibrar la carga académica, permitiendo una adaptacion mas gradual y
efectiva del alumnado.
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v Actualizar contenidos y metodologias: Incorporar temas actuales como programacion, manejo de
datos y habilidades socioemocionales, y actualizar los temarios y modalidades de ensefianza para
alinear el plan con las demandas del entorno profesional.

v Fortalecer habilidades comunicativas y tecnoldgicas: Intensificar la formacion en habilidades
comunicativas, manejo de idiomas extranjeros, y el uso de tecnologias avanzadas, integrando estas
competencias en el curriculo y en las actividades précticas.

v Mejorar la relacion con el entorno laboral: Establecer vinculos mas sélidos con el entorno laboral
mediante practicas profesionales y proyectos interdisciplinarios, para asegurar que el perfil de egreso
se ajuste a las necesidades del mercado y a las expectativas de los empleadores.

Planta académica

v Incrementar el nimero de profesores de tiempo completo: Contratar mas profesores de tiempo
completo para garantizar continuidad en la ensefianza, profundizacion en las areas teodricas y
técnicas, y participacion en proyectos institucionales.

v Fortalecer la formacién de posgrado: Incentivar y facilitar la formaciébn de posgrado para el
profesorado, promoviendo programas de maestria y doctorado especificos en las disciplinas de la
Ingenieria Geomética.

v Implementar esquemas hibridos y virtuales: Desarrollar y adoptar esquemas de ensefianza hibridos
0 virtuales para atraer y mantener a una mayor diversidad de perfiles docentes, ampliando asi la
oferta académica.

v Alinear perfiles docentes con contenidos: Revisar y ajustar la alineacién entre el perfil docente y los
contenidos impartidos para mejorar la coherencia y relevancia de la enseflanza segun las
necesidades del plan de estudios.

v Fomentar la participacion en investigacion: Promover una mayor participacion del profesorado en
proyectos de investigacion y desarrollo, incentivando la colaboracién interdisciplinaria y la
actualizacion continua de conocimientos.

Articulacion
Recursos disponibles

v Actualizar equipos y recursos: Invertir en la actualizacion de equipos de computo, conectividad a
Internet y tecnologia especializada para asegurar una formacién préctica y tedrica acorde con los
avances actuales.

v Desarrollar nuevos departamentos: Establecer departamentos para Sistemas de Informacion
Geografica y Percepcion Remota, reflejando la creciente relevancia de estas areas en el curriculo de
la licenciatura en Ingenieria Geomética.

v Integrar précticas profesionales y créditos: Revisar el modelo de practicas profesionales para que
otorguen créditos y se integren de manera mas equilibrada en el plan de estudios, permitiendo a los
estudiantes beneficiarse del seguro universitario.

v Fomentar colaboraciones y proyectos: Ampliar las colaboraciones institucionales y proyectos de
investigacion para enriquecer la formacion académica y ofrecer a los estudiantes oportunidades mas
amplias de desarrollo profesional.
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v Fortalecer la conexién con posgrado: Establecer una articulacion mas efectiva entre la licenciatura y
los estudios de posgrado para ofrecer una continuidad formativa y especializacion en é&reas
disciplinares de la Ingenieria Geomatica.

Vinculos externos

v Ampliar la oferta de estancias y practicas: Diversificar las opciones de estancias y practicas
profesionales mas alla del sector minero, incluyendo campos emergentes y nuevas empresas para
garantizar mas oportunidades para el alumnado.

v Fortalecer la relacion con empresas e instituciones: Establecer acuerdos mas sélidos con empresas
y organismos para asegurar la disponibilidad y calidad de las practicas y estancias, incluso en
contextos economicos dificiles.

Actividades de investigacion

v/ Promover la participacion en investigacion: Incrementar la visibilidad y el apoyo a actividades de
investigacion a través de talleres, incentivos y financiamiento, y fomentar la colaboraciéon con
proyectos aplicados en lugar de solo cientificos.

v Incrementar la movilidad estudiantil: Facilitar el acceso a programas de movilidad estudiantil con
requisitos mas accesibles y apoyos financieros para que mas alumnos puedan participar en proyectos
internacionales.

v Mejorar la articulacion con otras entidades: Optimizar la colaboracion con otros institutos y facultades
dentro de la UNAM, promoviendo el cruce de asignaturas y proyectos para una formaciéon mas
integrada y multidisciplinaria.

Servicios de apoyo

v/ Fomentar el uso proactivo de apoyos: Promover que los estudiantes utilicen los apoyos disponibles,
como asesorias psicopedagogicas y actividades culturales, mediante campafias informativas y
eventos de sensibilizacion.

v Incrementar la disponibilidad de tutorias: Ampliar el acceso a tutorias personalizadas y apoyos
académicos, garantizando que estén disponibles de manera continua y accesible para todos los
estudiantes.

v Optimizar los apoyos econdmicos: Facilitar el acceso a becas y apoyos econémicos, simplificando los
requisitos y procedimientos para que mas estudiantes puedan beneficiarse.

v Fortalecer la coordinacion de actividades culturales y deportivas: Integrar estas actividades dentro del
horario académico y promover su participacion como parte del desarrollo integral del estudiante.

v Revisar la efectividad de los programas de formacion docente: Evaluar y actualizar los programas de
formacion y actualizacién docente para asegurar que satisfagan las necesidades actuales y fomenten
la innovacién en la ensefianza.
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Resultados

Gestion académico-administrativa

v Actualizar el plan de estudios: Incorporar contenidos de vanguardia como ciencia de datos, drones e
inteligencia artificial, y ajustar los temarios segun las evaluaciones internas y externas para asegurar
relevancia y modernidad.

v Fortalecer la formacién integral: Integrar habilidades socioemocionales, inglés y asignaturas
econOmico-administrativas para preparar a los estudiantes para los desafios del entorno laboral y
mejorar su perfil profesional.

v Optimizar la infraestructura: Mejorar el acceso a laboratorios, actualizar recursos tecnoldgicos y
reforzar el mantenimiento de equipos para garantizar que los estudiantes cuenten con las
herramientas necesarias para su formacion.

v Simplificar tramites administrativos: Facilitar la formalizacion de convenios con empresas y la
contratacion de personal académico para mejorar la agilidad en la gestion administrativa y académica.

v Implementar evaluaciones continuas: Establecer un proceso sistematico de evaluacién basado en el
respaldo de egresados y empleadores, y ajustar los objetivos del programa de manera colegiada para
asegurar su evolucion continda.

v Flexibilizar tramites: Establecer un sistema de servicio social, practicas profesionales y revision de
tesis con servicios académicos que faciliten el registro, seguimiento y conclusion para la revision de
estudios.

v Tronco comun de carrera: Facilitar el cambio interno de carrera, sin que se genere un rezago o
sobrecarga académica.

v Publicar una lista de asignaturas autorizadas, que se han cursado en otro plantel: Facilitar la
inscripcion de asignaturas que no tengan una equivalencia explicita, garantizando flexibilidad
formativa.

v Establecer un limite maximo de créditos y asignaturas optativas: Que evite problemas y demoras en
inscripcion y la titulacion.

v Aprovechamiento de los recursos: Es necesario analizar la programacion de asignaturas e
implementar la modalidad a distancia o hibrida.

v Eliminar los requisitos de titulacion: Las oportunidades de practicas profesionales y la estancia de
topografia en yacimientos minerales se han reducido postpandemia, afectando la titulaciéon. Se
recomienda revisar su pertinencia como requisito obligatorio y proponer mecanismos alternativos para
cumplir esta actividad.

Problematica del estudiantado

v Fortalecer los conocimientos previos: Implementar cursos de nivelacibn en matematicas, fisica y
geometria antes de iniciar la carrera para preparar mejor a los estudiantes y reducir el rezago escolar.

v Mejorar las técnicas de estudio y gestion del tiempo: Ofrecer talleres y recursos sobre técnicas de
estudio efectivas y organizacion del tiempo, y fomentar el uso de herramientas de planificacion
académica.
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v Expandir las oportunidades de practicas profesionales: Facilitar la realizacion de préacticas en el
interior del pais y en el extranjero para enriquecer la experiencia profesional y desarrollar habilidades
inter/multidisciplinarias.

Egresadas y egresados

v Desarrollar programas de posgrado: Crear y promover programas de posgrado en areas de
especializacion en Ingenieria Geomatica para ofrecer opciones de formacién continua y mejorar la
competitividad profesional.

v Incorporar habilidades socioemocionales y comunicacion: Integrar formacion en habilidades
socioemocionales, como comunicacion efectiva, liderazgo y trabajo en equipo, en el curriculo para
mejorar el desempefio profesional de las y los egresados.

Logros y problematicas del plan de estudios

v Actualizar y reducir la seriacion: Reducir la seriacion de asignaturas y asegurar la integracion de
herramientas tecnol6gicas actuales y programas especializados para mejorar la aplicabilidad de las
practicas.

v Implementar préacticas de campo integrales: Redisefiar las practicas de campo para que sean
integrales y aborden problemas multidisciplinarios, mejorando la conexion entre teoria y practica y
optimizando el presupuesto.

v Incorporar habilidades socioemocionales y competencias transversales: Integrar habilidades
socioemocionales en las asignaturas existentes y desarrollar instrumentos para evaluar estas
competencias, mejorando la preparacion integral de los estudiantes.

v Revisar la carga académica y duracion de la licenciatura: Revisar y reestructurar contenidos para
reducir la carga académica excesiva y considerar la posibilidad de extender la duracién de la
licenciatura a 10 semestres, si es necesario.

v Fortalecer la vinculacion y la participacion en investigacion: Mejorar la vinculacion con bachilleratos y
empresas, promover la participacion en proyectos de investigacion, y aumentar la visibilidad y la
comprension de la Ingenieria Geomatica para atraer perfiles adecuados y mejorar la empleabilidad.
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/.ANEXOS
ANEXO 1. ACTA DE APROBACION DEL COMITE ACADEMICO DE CARRERA

FACULTAD DE INGENIERIA l\ ="
DIVISION DI INGENIERIAS CIVIL Y GEOMATICA <:_—.: m
R
ewen ACTA DE APROBACION
é INFORME DE EVALUACION DEL

PLAN Y PROGRAMAS DE ESTUDIO 2024
LICENCIATURA EN INGENIERIA GEOMATICA

El Comité Académico terno de Carrers de & Ucendaturs en Ingenienia Geomitica, en la reunién
ctlebrads of 15 de octubre de 2024, 3 las 18 hrs, llevd a cabo las sigulentes acdones:

1. Recapitulacion de la etapa de evaluadon,

2. Revisidn de s principales conclusiones identificadas,

3. Presentacion de las principaies recomendacionss vy

4. Elaboracion del borrador de aclaraciones del CAC pars su mplementacidn en ks elaboracion

final ded Informe.

Después de analizar el contenido del Informe de Evaluacion del Plan de Estudios y defiberar para su
aprobacidin, el Comié decidio:

Aprobar @l informe de Evaluocitn del Pan y Programas de Estudho 2024 de lo Neenciaturo en Ingenieno
Geomdtico poro su presentocidn ante of M. Consejo Técnico de lo Focuftod de ingenlerio de o
Universidod Nocional Autdnoma de México.

Después de concluir el orden del dia, 1a sesion conciuyd acordando la présdima reunidn del Comité
Académico de Carrera de B Licenciatura para la semana del 11 y ol 15 de noviembre del presente sho,

Atentamente
*POR MI RAZA HABLARA [ ESPIRITU”
Ciodad Universkaria, CaMyx, 3 15 de octubee de 2024, Femo
Jefe de b DXYG M. en | Octavio Garchy Domingeez ¥ .
Comité Académico Intermo, CAIn 7
(P2

Coordinador de b lcenceturs 11§ José Benito Gdmes Dara -~ /
Docente ML Roberto Ascencio Vilagome:

-
Docente M. en A Leis Breno Gardulio Castro e ———
CAA de CB Or. Lorenzo Octavio Mirasda Cordero hﬁ 3 \4
AN de CSH Mero. Sergio Tiado Ledeima = ; ¥
Consejers téonica M. Ma. Bena Osorio T
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ANEXO 2. ACTA DE APROBACION DEL CONSEJO TECNICO

Informe de Evaluacion del
Plan y Programas
de Estudio 2024 o

de la Facultad de Ingenieria en su

R Licenciatura en sesion celebrada el:
Ingenieria Geomatica 23 OCT 2024

El Secretario del'Qonsejo T¢¢nico
Dr. Leopoldo Adrian G fGo

\

Facultad de Ingenieria, UNAM
Octubre, 2024

FECHA DE APROBACION DEL CONSEJO TECNICO: 23 DE OCTUBRE DE 2024, * | - |
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ANEXO 3. ENCUESTAS DE EVALUACION

DIRECCION DE
EVALUACION

Wf EDUCATIVA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICC
Subdireccion de Evaluaciéon de Procesos
y Programas Académicos CEIDE
Facultad de Ingenieria

Proceso de Evaluacion de Planes y Programas de Estudio 2024

Cuestionario para el alumnado

Bl proposito de este cuestionario es conocer tu opinion respecto a la vigencia,
congruencia, arficulacion y resultados del plan de estudios que cursas actualmente
en la Facultad de Ingenieria de la unam. Tu respuesta es confidencial®, por ello te
pedimos que contestes con la mayor sinceridad y objefividad posibles.

“Aviso de privacidad simplificado de la Facultad de Ingenieria, UNAM

La Facultad de Ingenieria de la UNAM, es responsable del tratamiento de sus datos personales para el registro
de usted en calidad de alumno, docente, personal de la entidad académica, conferencista o invitado externo
(nacional o extranjero), visitante, proveedor o cliente de servicios universitarios.

Para cumplir las finalidades necesarias anteriormente descritas u otras aquellas exigidas legalmente o por las
autoridades competentes podra transferir sus datos personales. Podra ejercer sus derechos ARCO en la Unidad
de Transparencia de la UNAM, o a través de Ia Plataforma Nacional de Transparencia

(http-//www plataformadetransparencia.org mx).
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Datos generales

1. Generacion
2019
2020
2021
2022

Vigencia

2. :En qué medida los contenidos del plan de estudios estan al dia con las Gitimas
innovaciones en el campo de estudio de tu icenciatura?

O000

Nada
Poco
Regular
Mucho

Q000

3. ;Consideras que =l enfogue del plan de estudios esta alineado con las necesidodes
actuales de la sociedad?

Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo

De acuerdo

Totalmente de acuerdo

Q000

Congrvencia

4. :Qué tanto han contribuido los aprendizajes logrados en tus asignaturas para consolidar
tu formacion en la licenciatura?

Nada
Poco
Regular
Mucho

0000

5. :Que tan adecuados consideras los siguientes aspectos de las asignaturas obligatorias
del plan de estudios?

Inodecvado Adecuado Lo desconozco

8
L

Modalidad

NUmero de horas
Cantidad de créditos
Oferta de asignaturas
Pertinencia

Temarios

Extension de los
contenidos
Vinculacion de los
contenidos con sus
aplicaciones
Actualidad de los temas

O 00000

O 0O000DO0O
O 0O00O0DO0O
O 0000O0O0

(8]
(8]
0
o 0 o 000000%3

O
O
o)
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Relocion enfre teora y o o o o o
practica

Requisitos para cursar las o o o o o
asignaturas

é :Qué tan adecuados consideras los siguientes aspectos de las asignaturas optativas del
plan de estudios?

¥
,
;
§
&

Lo desconozco

Modalidad

NUmero de horas
Cantidad de créditos
Oferta de asignaturas
Perinencia

Temarios

Extension de los
contenidos

Vinculacion de los
contenidos con sus
aplicaciones
Actuaglidod de los temas
Relacion entre teoria y
practica

Requisitos para cursar las
asignaturas

O 000000
O 0O0O0OO0OO0O
0O 000000

O 0O000O0O0
0 00 O ooooooozg

o 0 0 O
O O O O
O O 0O O
O O 0 0

7. :Consideras que el perfil del profesorado (conocimientos y competencias pedagogicas)
se aglinea con los contenidos gque imparte?

Totalmente en desacuserdo
En desacuerdo

De acuerdo

Totalmente de acuerdo

0000

Artficulaciéon

8. :En qué medida el plan de estudios fomenta la conexion con sectores externos para
enriquecer tu formacion a fraves de las siguientes actividades?

Nada Poco Reguiar Mucho
Estancias (o) O o) o
Practicas de campo o o) o) O
Practicas profesionales (o) (o] o (o]
Colaoboraciones interinstitucionales O o o O
Proyectos de investigacion O o o O

$. :Como calificaras la infraestructura con la que cuenta la Facultad de Ingenieria para
apoyar la operacion del plan de estudios?

Muy inadecuado Inadecuado Adecuado Muy adecuado
Aulas O O
Laboratorios O O O O
Auditorios O O o O
3
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Bibliotecas

Equipo de computo
Espacios de estudio
Internet (Conectividad)
Equipos especialzados
de la carera

O 0000
O 0000
O 0000
O 0000

Resvltados

10. :En que medida has enfrentado los siguientes problemas al cursar la licenciatura?

Algunas "

Nunca veces Frecuenfemenie Siempre
Conocimientos previos insuficientes o o O o]
Alta cpmpleﬁdod de los contenidos de la o o 0 o
icenciatura
Dificultad para relacionar teona-practica o o O o
Problgmus para financiar los materiales de o o o o
estudio
Limitaciones para redactar comectamente o O o o
Falta de habiidad para exponer ideas o o o o
Habiidades tecnologicas insuficientes o] o O o]
Exceso de carga académica o o O o)
Falta de asesoria académica o o o o
complementara
Escasa visualizacion del futuro profesional o o O o

11. :Como consideras gue ha sido la preparacion gue has recibido hasta este momento en
tu icenciatura®

Muy mala
Malo
Buena

Muy buena

0000

12. ;Trabbajas de manera paralela a tus estudios?

Si Q
No o

En caso de ser afrmativa tu respuesta pasa a las siguientes preguntas

-

13. B trabajo que realzas, :Tienen relacion con tus estudios de licenciatura?

Si o
No o}

14.- Consideras gue lo aprendido en fu carrera te ha ayudado a?
Encontrar tu frabajo o}
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Mantenerte en =l o}

Cambiar de puesto o]

Cambiar de trabajo o
15.- :De cuantas horas es tu jornada laboral2

Menos de 10 horas
Entre 10y 19 horas
Entre 20 y 2% horas
Entre 30 y 3% horas
Mas de 40 horas

00000

GRACIAS POR TU COLABORACION
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DIRECCION DE
EVALUACION
EDUCATIVA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
Subdireccién de Evaluacion de Procesos
y Programas Académicos CEIDE
Facultad de Ingenieria

Proceso de Evaluacion de Planes y Programas de Estudio 2024
Cvestionario para las y los egresados

H propdsito de este cuestionano es conocer su opinion respecto a la vigencia,
congruencia, arficulacion y resultados del plan de estudios del que egreso en la
Facultad de Ingenieria (F) de la unam. Su respuesta es confidencial, por ello le
pedimos que conteste con la mayor sinceridad y objetividad posibles.

*Aviso de privacidad simplificado de la Facultad de Ingenieria, UNAM

La Facultad de Ingenieria de la UNAM, es responsable del tratamiento de sus datos personales para el
registro de usted en calidad de alumno, docente, personal de la entidad académica, conferencista o
invitado externo (nacional o extranjero), visitante, proveedor o cliente de servicios universitarios.

Para cumplir las finalidades necesarias anteriormente descritas u otras aquellas exigidas legalmente o
por las autoridades competentes podra transferir sus datos personales. Podra ejercer sus derechos
ARCO en la Unidad de Transparencia de la UNAM, o a través de la Plataforma Nacional de Transparencia

(http /iwww plataformadetransparencia.org. mx).

Licenciatura en Ingenieria Geoméatica




INFORME DE EVALUACION DEL PLAN Y PROGRAMA DE ESTUDIO 2024 i FACULTAD DE INGENIERIA

1. Sexo 2. Edad 3. licenciatura
- Hombre (istado por llenar con el (listado de las 15 licenciaturas)
- Mujer rango de la poblacion)
o afios
- No binario

4. Afo de ingreso a la licenciatura
(istado por llenar con el rango de la
poblacién)

5. Estatus actual
Egresado(a]) sin fitular
Egresado(a) titulado(a)

4. 3En qué medida los contenidos del plan de estudios que cursd estan al dia con las
Ultimas innovaciones en el campo de estudio de su licenciatura?

Nada
Poco
Regular
Mucho

(== e B == I e |

7. :Considera que el enfogque del plan de estudios de la licenciatura que cursdé esta
alineado con las necesidades actuales de la sociedad?

Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo

De acuerdo

Totalmente de acuerdo

8. :Qué tanto contribuyeron los aprendizajes que logrd en sus asignaturas para consolidar
su formacion en la licenciatura?

[~ — N — N ]

Nada
Poco

Regular
Mucho

oo
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9. 3Considera que el perfil del profesorado (conocimientos y competencias pedagdgicas)
era el adecuado para impartir los contenidos de las asignaturas del plan de estudios?

Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo

De acuerdo

Totalmente de acuerdo

10. :En el tfranscurso de su formacion, en qué medida se vio beneficiado(a) por los
siguientes apoyos institucionales?

[— N - — N

Nada Poco Regular .

Tutorias académicas personalizadas 0 0 0 0
Acceso a bibliotecas y recursos digitales o 1] 1} 0
Laboratorios/talleres con tecnologia de vanguardia o 0 0 o
Acceso a sofiware y herramientas especializadas o 0 o o
Becas y ayudas econdomicas 0 i} 1] 0
Programas de apoyo psicoldgico o o 0 a
Programa de movilidad estudiantil o 0 0 0
Apoyo para participar en competencias académicas 0 0 0

Participacion en proyectos de investigacion de la o 0 0 0
Asistencia a eventos académicos externos 0 0 0 0
Conferencias sobre habilidades para el trabajo 0 0
Programas de practicas profesionales 0 0 0 il

11. El frabagjo que realiza actuaimente y la licenciatura que cursd se encueniran

en el mismo campo 0
en un campo relacionado 1]
en un campo diferente 0

12. Durante sus estudios de licenciatura, 3en qué medida adquirid los siguientes
conocimientos, habilidades y actitudes?

Licenciatura en Ingenieria Geomatica




INFORME DE EVALUACION DEL PLAN Y PROGRAMA DE ESTUDIO 2024 i FACULTAD DE INGENIERIA

Nada Poco Regular M"::h

CONOCIMIENTOS
Generales de ciencias basicas o ] 1] 0
Ciencias de la ingenieria 0 0 1] 0
Ingenieria aplicada 0 0 1] 0
Generales de las ciencias sociales 0 0 0 0
Bases humanisticas 0 o 0
Tecnologia aplicable al campo 0 0 0 1]
HABILIDADES INTELECTUALES
Anaglisis o o o 1]
Sintesis 0 0 o 0
Solucion de problemas 0 o 0 1]
Pensamiento critico 0 1] o o
Razonamiento logico 0 o 1] o
HABILIDADES COMUNICATIVAS
Presentar ideas con claridad 0 0 0 0
Redactar corectamente 0 0 0 0
Representar propuestas de manera grafica 0 o 0 ]
Manejo de un idioma extranjero o i) 1] 0
Asertividad 0 1] 0 0
HABILIDADES INTERPERSONALES
Trabajar en equipo 0 0 0 i}
Trabajar en grupos inter/multidisciplinarios 0 0 1] 0
Relaciones publicas 0 o 1] 1]
HABILIDADES OPERATIVAS
Manejo de software propio de la profesion 0 o 0 1]
Uso de las Tecnologias de la informacion y Comunicacion
me) 0 0 0 0
Liderazgo 0 0 1] o
Negociacion 0 o 0 0

4
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Planeacion estratégica 0 0 0 0
Organizacion 0 0 1] 0
Innovacion 0 0 0 0
Gestion 0 o o 0
Administracion del tiempo 0 1] 0 0
ACTITUDES

Responsabilidad 0 0 0 0
Etica profesional o 0 0 0
Empatia 0 0 1] 0
Iniciafiva 0 0 0 0
Honestidad 0 0 0 0
Respeto 0 o 1} o
Compromiso social 0 0 0 |

13. 3Qué grado de utilidad han tenido sus estudios de licenciatura para su desempeno
laboral?

Ninguna
Poca
Regular
Mucha

[~ —-N-N-]

14. En comparacion con egresadas y egresados de otfras universidades, ;como considera
su preparacion?

Muy mala
Mala
Buena
Muy buena

[~~~ N~

GRACIAS POR SU COLABORACION
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DIRECCION DE
EVALUACION
EDUCATIVA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
Subdireccion de Evaluacion de Procesos
y Programas Académicos CEIDE

Facultad de Ingenieria

Proceso de Evaluacion de Planes y Programas de Estudio 2024
Cuestionario para las y los empleadores

B propdsito de este cuestionario es conocer la opinidn de las empleadoras y los
empleadores de la poblacion egresada de la Facultad de Ingenieria (r) de la unam,
en relacion con su formacién profesional frente a las necesidades y retos del ambito
laboral. Le pedimos que lo responda con sincendad ya que sus respuestas serviran para
fortalecer la accién educativa de esta entidad. La informacion que se recopile es con
fines académicos y serd fratada de manera confidencial®.

*Aviso de privacidad simplificado de la Facultad de Ingenieria, UNAM

La Facultad de Ingenieria de la UNAM, es responsable del tratamiento de sus datos personales para el registro
de usted en calidad de alumno, docente. personal de la entidad académica. conferencista o invitado externo
(nacional o extranjero), visitante, proveedor o cliente de servicios universitarios.

Para cumplir las finalidades necesarias anteriormente descritas u otras aquellas exigidas legalmente o por las
autoridades competentes podra transferir sus datos personales. Podra ejercer sus derechos ARCO en la Unidad
de Transparencia de la UNAM, o a través de la Plataforma Nacional de Transparencia

(http://www plataformadetransparencia.org mx).
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Datos generales

1. Nombre:

Cargo:

Correo electronico:

Teléfono:

2. Nombre de la institucion u organizacion:

3. 3Cuadl es el tamafio de la institucion u organizacion en la que usted trabaja?

Micro (1 a 10 empleados)
Pequefia (11 a 50 empleados)
Mediana (51 a 250 empleados)
Grande (mas de 250 empleados)

0000

4. La institucion u organizacion es
publica o} privada o} fondos mixtos o} ONG (o}

Estatus de la poblacion egresada en su institucion v organizacion

5. 3Cuadl es el fipo de responsabilidad(es) que tienen las y los egresados de la Facultad
de Ingenieria de la unam en su institucidon u organizacion? Puede marcar varias.
Responsabilidades de nivel directivo [Directoras o Drectores Generales. A este grupo
perenscen ias y 105 e2cutivos Que Unicamentes fienen que reportar @ la Dreccion General o C
las o los duenos)
Responsabilidades de nivel gerencial o mandos medios (Panear, organzar,
coordinar y supervisar directamente Ia ejecucion del frabgjo de su equipo O controiar & o
frabgjo de vanos equipos de trabgjo. A este grupo pertenecen ias y 1os gerentes, supernvisores
y coordinadores

Responsabilidades de nivel técnico (Eecucion de trabgjos sin personal a su carge) )
Desempefio de la poblacion egresada

é. 3Como considera el grado de dominio de las egresadas y los egresados de la Facultad
de Ingenieria de la unam en relacidon con los siguientes conocimientos, habilidades y
actitudes?

Nada Poco Reguilar Mucho Lo desconozco
CONOCIMIENTOS
O

Genergies de ciencias basicas O O C O
Ciencias de ia ingeniefia O O o} O O
Ingeniena aplicaaa O O O C C
Genergies de s ciencias sociales O O O C C
Bases humanisticas O O O C C
Tecnologia aplicable of campo O O O C O
HABILIDADES
Intelectuales
AnQiisis O O O C C
sintesis O O O C O
Solucion de probiemas O o} O O O
Pensamiento critico O O O C o)
Razonamiento iogico O O O C ©
Comunicativas
Presentor ideqas con cianaad (@) (o] (@) O O
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Recactar comectamente o) O (o] o} O
Representar propuestas de manera grafica o} O o) C O
Manejo ge un idioma extranjerc o} O @) C O
Asertividaa o} O O C O
Interpersonales
Trabajar en equipo O O O O
Trabajar en grupos inter/muttidiscipinarnios O O o] o] (o]
Reiaciones publicas o} O O o] C
Operativas

Manejo ae software propio de ia profesion o] O O O O
Uso ae Ias Tecnologias de ia informacion y

Comunicacion ('nct’:g] © © © © ©
Liderazgo o} O O o} O
Negociacion o) O O C C
Pianeacion estratégica o} O o) O O
Organizacion o} O O O @)
INnovacion o} O O O O
Gestion o} O o) O O
Administracion del iempo o} O O O O

ACTITUDES

Responsabiidad o} O O O O
Etica profesional o O O C O
Empata o} O @) O C
Iniciativa o} O o) (o] O
Honesticad o} O O O O
Respeto o] O O o} C
Compromiso social o] O O C O

7. Seleccione qué aspectos deben fortalecer las y los egresados de ko Facultad de
Ingenieria en los escenarios de frabajo. Puede seleccionar varias opciones.
Administrar proyectos
Angizar agtos masivos
Aplicar aspectos legales de s ingenienas
Comunicarse en otros idiomas ademas del inglés
Desarmoiiar tecnoiogia
Consigerar io sostenibiidad de ios proyectos
Uevar a cabo actividades de investigacion
Actugzarse de manera constante
Desaroiiar nabilicades empresariales
Trabajar de manerg interdiscipinar
Trabajar de manera multidisciplinar
Trabajar de manera colaborativa
Empiear ig inteligencia artificial
uUtilizar nuevas tecnoiogias
Resolucion de problemas
Desempefio proactivo
Interaccion propositiva

00000000000000O0OO0OO

Opinion en relacion con la institucion de procedencia de las y los egresados

8. 3:Como considera el desempeno laboral de las y los egresados de la Facultad de
Ingenieria de la unam en relacion con su formacion académica?

Malo O Regular O Bueno O Excelente O

Vinculacion de la Facultad de Ingenieria con el sector productive

9. A suinsfitucidon u organizacion :le interesa vincularse con la Fide la unam en alguna de
las siguientes modalidades y actividades?

3
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Si No No lo sé
Conocer la oferta de cursos y eventos O o] O
Participar en actividades académicas O o] (o]
a) Cursos O o] o]
b) Conferencias O o] (o)
c) Talleres O O o]
d) Cologuios O o] (@]
e) Seminarios O O o]
f) Proyectos O o] (o]
Incluirse en la bolsa de trabajo de la F O o] O
Establecer convenios o colaboraciones O o] o

GRACIAS POR SU COLABORACION
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DIRECCION DE
EVALUACION
EDUCATIVA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
Subdireccion de Evaluacion de Procesos
y Programas Académicos CEIDE
Facultad de Ingenieria

Proceso de Evaluacion de Planes y Programas de Estudio 2024
Cuestionario para el profesorado

E proposito de este cuestionario es valorar la vigencia, congruencia, arficulacion y
resultados del plan de estudios que usted imparte en la Facultad de Ingenieria (r) de
la unam. Su respuesta es confidencial®, por ello le pedimos que lo conteste con la mayor
sinceridad y objetividad posibles.

*Aviso de privacidad simplificado de la Facultad de Ingenieria, UNAM

La Facultad de Ingenieria de la UNAM, es responsable del tratamiento de sus datos personales para el registro
de usted en calidad de alumno, docente, personal de la entidad académica. conferencista o invitado externo
(nacional o extranjero), visitante, proveedor o cliente de servicios universitarios.

Para cumplir las finalidades necesarias anteriormente descritas u otras aquellas exigidas legalmente o por las
autoridades competentes podra transferir sus datos personales. Podra ejercer sus derechos ARCO en la Unidad
de Transparencia de la UNAM, o a través de |la Plataforma Nacional de Transparencia
(http://www.plataformadetransparencia.org mx).
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Datos demogrdficos y antecedentes académicos

1. Género 2. Edad 3. Ultimo grado académico obtenido
Femenino O Afos cumplidos Licenciatura o)
Masculino © Fecha de nacimiento Especializacion O
No binario O Maestria o]
Doctorado o}
Vigencia
4. Sefale la medida en gue considera gue el plan de estudios vigente:
Lo
Nada Poco Regular Mucho T
Responde 4 Ias necesidades sociges
actuglies C C O C C
Responde o las necescades profesionoes
actugles c C C C C
refea las tengenciaos  educativas o e o o) o
contemporaneas

5. 3En qué medida considera que los contenidos de las areas del plan de estudios
responden al desarrollo actual de la Ingenieria?

Lo No
Area Nada Poco Reguiar Mucho jesconozco  aplica
Ciencias Basicas o o (o) o o
Ciencias Socigles y
Humanidades o ° © o o
Ciencias de ia Ingeniena o o o o) o
Ingeniena Aplicada o o o o) o
Otras Asignaturas Convenientes o o o o) o
Ciencias Economico
Agministrativas o o © o o o
o o o O o (o]

Especificas de ia licenciatura

Congruencia

6. Sefiale la medida en que los componentes curriculares del plan de estudios
(objetivos; perfiles de ingreso, egreso y profesional; semestres; campos de
profundizacion; numero de asignaturas, caracter -obligatoria/optativa- y modalidad -
tedrica/practica/taller/seminario/etc -):

N Poco

i
&
;
:

O 0O OOOO§'5
8
°

E5tan expresados de manera precisa
son consistentes entre §

Se ginean con & perfl de egreso

Se ginean con ! perfi profesiona
Faciitan el logro de ios objetivos por su
secuencia

Faciiitan el logro de los objetivos por su
distribucion

o O OOOO§
O O 0000
O O 0000
O O 0000

7. 3Qué tan adecuados considera los siguientes aspectos de las asignaturas obligatorias
del plan de estudios?

Muy Muy
nidecumiii Inadecuada Adecvada dilecaci Lo desconozco
Moaaliaad o fo) o fo) 0o

[tedrica/proctica/talier seminario/etc )
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NUmero de horas

Canfidod de crégitos

Oferta ge asignaturas
Pertinencia

Temario

Extension de I0s conteniaos
Vinculacion de ios contenidos
con sus apicaciones
Actugicdod de los temas
Reiacion entre teona y practica
Requisitos para cursar ias
asignaturas

O OO0 O O0OO0OOO0O
O 00 O O0O0OO0OO0OO
O OO0 O O0OO0OOO0O
O OO0 0O O0OO0OO0OO0OO
O OO0 O OOOOO0OO

8. :Qué tan adecuados considera los siguientes aspectos de las asignaturas optativas del
plan de estudios?

inadecuada Adecvada Lo desconozco

Moaaliaad

NUmero de horas
Canfidoa de crégitos
Oferta ce asignaturas
Pertinencia

Temario

Extension de I0s conteniaos
Vinculacion de ios contenidos
con sus apiicaciones

AcCtugiaod oe los temas

Relacion entre teona y practica
Requisitos para cursar ias
asignaturas

OOOOOOOOOOO%;
o]

OOOOOOOOOOO§§
o]

O OO0 0O O0OO0OO0OO0OO
O OO0 O OOOOOO0OO
O OO0 O OOO0OOO0OO

9. Indique cudles aspectos del plan de estudios requieren ajustes. Puede seleccionar
varias opciones.
Objetivo general

Objetivos especificos

perfl ge ingreso

Organizacion de Ias asignaturas (en campos de profundzacion)
Actuglizacion de contenidos

Pelacion de \as Qsignaturas en & mismo semestre

Relacion de ias asignaturas entre semestres

Proporcion de asignaturas obligatorias y optativas

Proporcion de asignaturas tedncas, practicas y tedrico-practicas
Opciones técnicas

perfl ge egreso

Modalidades de fituwacion

perfi profesional

Seracion

O0O000O000O0DO0DO0DO0O0OO0O0

Bloque Movil
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10. Sefale la medida en que los contenidos del plan de estudios estan vinculados con el

entomo:
Nada Poco Reguilar Mucho dextl):oz =
Acadgémico C C C (o] C
institucional C O C O C
socia C C C (o} C
Laboral C o) o} o} C

11. 3Qué tan adecuados considera para la formacion del alumnado los siguientes
aspectos del plan de estudios que imparte?
Nada adecvado Poco adecuvado Adecvado Muy adecuado

Plan de estudios
o)

O

Duracion gel pian de estudios (o]
Asignaturas
Tedricas
Practicas
Tedrico-practicas
Obligatonas
Oprativas
Orden Ce Ios contenidos
Duracion de las ciases
Lengua extranjera
Infroduccion a la investigacion
Vincuiacion UNAM
Vincuiacion con otras
instituciones de Educacion
Supenor
Opciones de fitulacion

O O 0000000000
O O 0O00O0OOOOO0OOO
0O 0000000000 O

(8]

Materiales eaucativos
Uso de tecnoiogia y software o) o
especializodo

Evaluacion del aprendizaje o] (o]

OO0 0 O O 0000000000

O 0 o

Vincuiocion con el campo
profesional

Practica profesional o o
supervisada

(o]
(o]

o]
(o]

Progromacion de auias
(NOmMero de aumnos,
espacios)

infraestructura

Insumos tecnologicos
Servicios escoares
Apoyos institucionales al
alumnaago

Apoyos institucionales al
profesorogo

0O 0 000 O
0O O 000 O
0O O 000 O
0O O 000 O

Resultados
12. 3En qué medida considera que el alumnado desarrolla los siguientes conocimientos,
habilidades y actitudes al concluir su formacion?

Nada Poco Regular Mucho Lo desconozco
CONOCIMIENTOS

Genergies de ciencias basicas O o} O o O

Ciencias de ia ingeniena (o} o} o) O O

Ingeniena aplicaaa O O O O C

Genergies en ciencias sociaies O o} o} C C

Bases humanisticas o o} o} O C
4
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Tecnoiogia aplicable ol campo o O (o} o} o}
HABILIDADES
Intelectuales
Andisis O o} o} O O
sintesis o O O O o}
Solcion de problemas o o} (o] o} (o}
Pensamiento critico o o} o) C C
Razonamiento iogico O O o) O o}
Comunicativas
Presentar ideqas con ciandad o} o} o} C (o}
Recactar comectamente o} o} o} o} o}
Representar propuestas de manera grafica o] O o} o} C
Manejo de un igioma extranjern o} o] o} O C
Asertividaa o} o} @) O C
Interpersonales
Trabajar en equipo O O o] (o} (o]
Trabajar en grupos inter/muttidiscipinanos O O o] O C
Reiaciones publicas o] O o} C C
Operativas

Manejo ge software propio de ia profesion o O (o] O (o}
Uso de kas Te;nobog’os de ia informacién y o o o o o
Comunicacion (TIC)

Liderazgo o} o} o} C O
Negociacion o} O o} O O
Pianeacion estratégica o} O o) C O
Organizacion o} O o} O O
Innovacion o} O o} o} C
Gestion o} o} O O (o}
Administracion del iempo o} o} o} O O

ACTITUDES

Responsabiidoa o) o) o} (o] (o]
Etica profesional (o] o} (o} o} C
Empata O o} (o} o} C
Iniciativa o o} (o} O C
Honestidad o} o} o) O o}
Respeto (o) O (o} O C
Compromiso social o] o] (o] C C

13. 3En qué medida considera que el alumnado enfrenta los siguientes problemas al cursar
la licenciatura?

Nunca Algunasveces Fecueniemenie Sempre
Conocimientos previos insuficientes
Altg compiejaad de los contenidos de ia licenciatura
Dificuitad para relacionar teona-practica
Probiemas para financiar los materigies de estudio
umitgciones parg regactar corectamente
Faita ae habiiaad parg exponer iceas
Habiiaades tecnologicas insuficientes
Exceso de carga académica
Falta de asesona académica complementana

OO0 O OO O O0OOO0O0
000 OO0 O0O0OO0O0
OO0 0O OO O O0OO0OO0O0
000 OO0 O0OO0OO0O0

Escasa visualzacion del futuro profesionas

14. 3Qué innovaciones educatfivas a su juicio podrian incorporarse en el plan de estudios?
Puede marcar varias.

Licenciatura en Ingenieria Geoméatica
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Aprendizgje Dasado en proyectos (Ars)
Laborgtorios virtugies

Simulgciones

Coiaboracion interaisciplinaria
intemacionalzacion

Regligad virtual y aumentada
inteligencia artificial

Aprendizaje automatico

Asignaturas en inea

OO0 O0OO0O0DO0DO0OO0O0

GRACIAS POR SU COLABORACION

Licenciatura en Ingenieria Geomatica
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ANEXO 4. ENCUESTAS DE OPINION DE CONVERSATORIOS

W | UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO big,
’ m _ FACULTAD DEINGENIERIA / v
Y= Tnip” Y DIVISION DE INGENIERIAS CIVIL Y GEOMATICA —
PN INGENIERIA GEOMATICA
AGOSTO 2024
Nombre:
Grupo al que Profesor(a) Asesor(a) extemo Empleadoria) Egresado(a) Comité Académico

pertenece: O O O O O

CUESTIONARIO DE OPINION SOBRE LOS RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERIA GEOMATICA

Este cuestionario tiene como proposito conocer la opinion de los grupos de interés sobre los
resultados del Diagndstico del Plan de Estudios vigente de la licenciatura en Ingenieria
Geomatica. El informe de resultados de las opiniones fue elaborado por la Coordinacion de la
carrera de Ingenieria Geomatica.

A continuacion, se presentan las opiniones consensuadas mas relevantes expresadas por los
profesores, asesores externos, empleadores, egresadas, egresados y comités académicos sobre
el plan de estudios.

Marque la opcion que considere mas adecuada.

1. El plan de estudios tiene las caracteristicas siguientes:

No estoy de Parcialmente Totalmente de
acuerdo de acuerdo acuerdo

a) Evoluciona en funcion de las necesidades de la
infraestructura del pais
b) Presenta asignaturas con alto indice de reprobacion

c) Propicia baja eficiencia terminal y de titulacion

d) Ofrece una formacion generalista y amplitud de los
campos de conocimientos

e) Ofrece a los egresados posibilidad de continuar con
estudios de posgrado

f) Los programas de practicas de laboratorio y de
campo se deben de fortalecer

g) Elmodelo educativo NO es vigente frente a las
tendencias educativas y pedagogicas
contemporaneas.

O [00]0] 0|0
O [0]0[0|0|Q0
O (0]0[0|0|Q0
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WP UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO big,
g m FACULTAD DE INGENIERIA / e

YTl DIVISION DE INGENIERIAS CIVIL Y GEOMATICA

P INGENIERIA GEOMATICA b

AGOSTO 2024

h) Elbalance entre la formacion tedrica y practica es
adecuado respecto al perfil del egresado

i) Prepara alos egresados con una solida formacion
técnica

j) Existe congruencia en la estructura del plan de
estudios

k) Fortalecer la vinculacion al sector productivo y
sociedades técnicas para la incorporacion temprana
de nuestro alumnado

) Prepara al estudiante para obtener un empleo en
donde aplique los conocimientos y habilidades
adquiridos

m) El nombre de la carrera requiere de una
actualizacion, conforme a las necesidades y
aplicaciones de la actualidad

De ser el caso, anote otras que usted considere

Ol O|0|0|0

Ol O] O|0|0|0
Ol O] O|0|0|0

O

n)

o)

p)

2. El alumnado debe fortalecer las habilidades blandas en:
Mayormente Medianamente Minimamente

a) Comunicacion efectiva (oral y escrita)

b) Trabajo en equipo inter y multidisciplinario

c) Liderazgo

d) Adaptabilidad y flexibilidad

e) Pensamiento critico y creativo

f) Inteligencia emocional

0]0]0]0]0|0|0O
O|0]0|0|0|0|0
0O]0]0|0|0|0|0

g) Etica profesional

Licenciatura en Ingenieria Geoméatica
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INGENIERIA GEOMATICA

i FACULTAD DE INGENIERIA

/ Ve,

AGOSTO 2024

h) Manejo de relaciones interpersonales

O O O

De ser el caso, anote otras que usted considere

)]

k)

3. Elalumnado debe fortalecer sus conocimientos en:

Mayormente

Medianamenta  Minimamente

a) Idioma inglés

O

b) Area de legislacion, riesgos, gestion, evaluacion y
gerencia de proyectos

O

c) Usos de herramientas de programacion y manejo de
software comercial especializado

O

d) Usos de herramientas de programacion y manejo de
software libre especializado

O

e) Problematicas sociales y ambientales

O] O] O] O] O
Ol O O] O] O

O

De ser el caso, anote otras que usted considere

h)
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Lo UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO blg,
' FACULTAD DE INGENIERIA / e
mmm DIVISION DE INGENIERIAS CIVIL Y GEOMATICA E—
P r INGENIERIA GEOMATICA
AGOSTO 2024

Preguntas para las y los egresados

4. ;Eneltranscurso de su formacion, en qué medida se beneficio por los siguientes apoyos
institucionales?

Mayormente  Medianamente  Minimamente

a) Tutorias académicas

b) Acceso a bibliotecas y recursos digitales

c) Laboratorio con tecnologia de vanguardia

d) Acceso a programas y herramientas especializadas

e) Becasy ayudas econémicas

f) Programas de apoyo psicologico

g) Programa de movilidad estudiantil

h) Apoyo para participar en competencias académicas

i) Participacion en proyectos de investigacion de la Fl

i) Asistencia a eventos académicos externos

k) Conferencias sobre habilidades para el trabajo

000000000
000000000000
9,00,00000 0000

1) Programas de practicas profesionales

5. ;:En qué medida adquirio las siguientes habilidades operativas?

Mayormente  Medianamente  Minimamente
a) Manejo de programas especializados propios de la
profesion
b) Uso de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion
c) Liderazgo

d) Negociacion

e) Planeacion estratégica

f) Organizacion

g) Innovacion

h) Gestion

0000 O O
00000 O O
00000 O O

i) Administracion del tiempo
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Be Ph UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO g,
’ ~ FACULTAD DEINGENIERIA / ¢
&, i DIVISION DE INGENIERIAS CIVIL Y GEOMATICA P
Pt INGENIERIA GEOMATICA
AGOSTO 2024
6. ;En qué medida adquirio las siguientes actitudes?
Mayormente Medianamente Minimamente

a) Responsabilidad

b) Etica profesional

c) Empatia

d) Iniciativa

e) Honestidad

f) Compromiso social

0/00/000¢
0/00/000¢
0000000

g) Respeto

Nota: Las preguntas 4, S5y 6 no se obtuvieron de la opinion de los conversatorios, fueron retomadas
del cuestionario disefiando por la Direccion de Evaluacion Educativa dentro de la
Subdireccion de Evaluacion de Procesos y Programas Académicos CEIDE para la
Facultad de Ingenieria, con la intension de obtener una mayor muestra de respuestas.

SU OPINION ES MUY VALIOSA, AGRADECEMOS EL TIEMPO PARA RESPONDER EL
CUESTIONARIO.

POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU

Licenciatura en Ingenieria Geoméatica
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